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О Ферал 


Дорогой Читатель! 

С этого номера журнал «РадіоАматор» распространяет- 
ся по подписке во всех странах СНГ. Поэтому мы повторим 
основные правила, которыми редакция руководствуется при 
формировании содержания журнала, для тех, кто вновь 
присоединился к нам. 

Журнал «РА» посвящен двум сторонам радиолюбитель- 
ства: конструированию и связи. Описания конструкций, новых 
технологий, полезных советов, справочных материалов по 
радиоэлементам неизменно содержат оригинальные реше- 
ния и новые подходы. 

Раздел «КВ+УКВ» по радиолюбительской связи и 
радиоспорту ведет А.Перевертайло, ОТА0М. Он же является 
менеджером диплома Могкеа а! Окгаіпе (МУАЧ), который 
выдается за ОЅО/5№УІ со всеми областями Украины, Респуб- 
ликой Крым и городами Киев и Севастополь. Учредителем 
диплома является журнал «РадюАматор». 

В этом номере помещены условия для авторов по 
представлению материалов для публикации статей. Эти 
усповия более мягкие, чем в других изданиях, поэтому 
привлекают дополнительно к публикации своих разработок 
тех любителей, которые, кок правило, имеют оригинальные 
идеи, но не любят их оформлять на бумаге. 

Публикуются также условия размещения материалов в 
«Ярмарке "РА"». Первоначальные публикации этой рубрики 
уже принесли для ее авторов практические результаты. 
Надеемся, что в дальнейшем «Ярмарка "РА"» будет еще 
более оживленной. 

Публикуются в журнале кроме рекламных материалов и 
бесплатные объявления наших читотелей. Желающие могут 


Приобрести очередные номера журнала и книги из «Библиотеки 
«РадіоАматора» можно в ТТЦ «Радюаматор» , в радиослужбе 
«Контакт» и у региональных представителей: 


Укранна 


присылать объявления либо непосредственно в редакцию, либо 
в радиослужбу «Контакт». Принимаются некоммерческие объ- 
явления, т. е. токие, которые не ставят целью получение 
прибыли, нопример, объявление о продаже собственной не 
нужной владельцу аппаратуры не является коммерческим. 

Мы также выпускаем книги по радиоэлектронике, чтобы хоть 
как-нибудь восполнить их недостаток в настоящее время. Уже 
сегодня можно купить книгу Л.Гапличука «ГИС - помощник 
телемастера», в которой собраны схемы и описания генера- 
торов испытательных сигналов для ремонта и настройки телеви- 
зоров как промышленного изготовления, так и разработанных 
автором. Последние из них более просты, дешевы, не содержот 
дефицитных деталей, доступны для повторения подготовленным 
радиолюбителям. | 

Вышла из печоти книга Н.Сухова «Атлас аудиокассет от 
АСҒА до ҮАЅНІМІ», которая содержит анализ качества записи 
и совместимости с существующими марками магнитофонов 481 
типа кассет, а также схемы динамического подмагничивания. 

Планируется издание сборника «Дайджест "РА-93"», в кото- 
ром будут собраны конструкции, помещенные на страницах 
журнала в 1993 г. По ряду причин прошлогодние журналы уже 
стали библиографической редкостью, поэтому мы решили по- 
мочь радиолюбителям познакомиться с лучшими публикациями, 
которые для возможности повторения будут снабжены печатны- 
ми платами, разработанными в мастерской «РадюАматора». 

В дальнейшем мы продолжим издательскую деятельность, 
условия которой изложены в рекламном разделе. Приглашаем 
авторов новых книг к сотрудничеству. 
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1993 г. стал поистине революцион- 
ным для телевидения: в США и Европе 
состоялись многочисленные презента- 
ции передачи видеоизображения по 
спутниковым каналам связи с использо- 
ванием цифровой компрессии, позволя- 
ющей в несколько раз уменьшить требу- 


емую ширину полосы частот 
радиоканала. При этом качество переда- 
ваемого изображения практически не 
ухудшалось по сравнению с исходным. 

Прежде чем подробнее остановить- 
ся на новом стандарте МРЕС (МРЕС -— 
Мопоп Рістиге Ехрем Сгоир), обратимся 
немного к истории. Как известно, попыт- 
ки повысить качество ТВ изображений 
привели к появлению ряда стандартов 
ТВ ВЧ (телевидение высокой четкости): 
НОТУ в Европе, МОЅЕ в Японии и т.п. 
Общим недостатком этих стандартов, ос- 
нованных на использовании высококаче- 
ственного цифрового сигнала, является 
необходимость передачи больших объе- 
мов‘ информации. Так, для передачи 
цифрового сигнала, соответствующего 
высококачественному аналоговому ТВ 
сигналу с полосой частот 
восьмибитовом квантовании требуется 
скорость потока данных порядка 
210 Мбит/с. Это, в свою очередь, приво- 
дит к расширению полосы частот (спект- 
ра), занимаемой ТВ канапом. 

Давно известно, что полный ТВ сиг- 
нал крайне избыточен. Для устранения 
избыточности при обработке цифрового 
ТВ изображения требуется использова- 
ние быстродействующих специализиро- 
ванных компьютеров и соответствующих 
алгоритмов. Поэтому только в послед- 
ние годы стал возможным переход от 
компрессии (т.е. "сжатия" ТВ изображе- 
ния путем устранения избыточности) не- 
подвижных или малоподвижных изобра- 
жений, широко используемой в 


* Национальное космическое агенство 
Украины" тел. 212-53-47, факс 212-50-66 


5 МГц, при' 


компьютерной графике и технологии 
"мультимедиа", к полноценной обработ- 
ке в реальном времени нормальных ТВ 
сигналов, в том числе и спортивных пере- 
дач, характеризуемых быстроизменяе- 
мыми изображениями. 

Почему именно телевидение со спут- 
ников? К каналам передачи ТВ изобра- 
жения с использованием компрессии 
предъявляются повышенные требова- 
ния. Естественно, что, организуя новый 
стандарт вещания, проще изготовить 
спутниковый транспондер (приемо-пе- 
редатчик), отвечающий этим требовани- 
ям, чем привести в соответствие с ним 
эфирно-кабельную сеть государства. Од- 
нако не это главная причина того, что ТВ 
с компрессией впервые будет широко 
распространяться именно со спутников. 

Дело в том, что с помощью обычного 
ТВ приемника невозможно принять 
компрессированный сигнал. Необходи- 
ма специальная приставка — декодер. 
Ранее, при переходе с одного стандарта 
ТВ вещания на другой (например, отчер- 
но-белого к цветному), новый стандарт 
создавался таким образом, чтобы он мог 
удовлетворять и старому парку приемни- 
ков. 

Прием ТВ со спутников на обычные 
ТВ приемники можно осуществить с по: 
мощью дополнительного оборудования: 
микроволновой антенны, конвертора и 
тюнера. Это позволило разработчикам 
использовать в спутниковом ТВ целый 
ряд значительно более прогрессивных 
технических решений по сравнению с 
эфирно-кабельным, например, приме- 
нить частотную модуляцию ТВ сигнала, 
передавать несколько звуковых под- 
несуших с одним изображением, 
сравнительно легко ввести аналогово- 
цифровые стандарты передачи ТВ 
изображения типа 02 — МАСит.п. 

Для введения новых технологий иде- 
ально подходит спутниковое телевиде- 


Телевидео 


Статья А. Живкова и Н.Чернявского посвящена событиям, 
которые уже имеют место в отдельных странах и которые, 
как полагают авторы, должны состояться в скором времени 
и у нас в Украине и других странах СНГ 


ние. Так, для охвата новым ТВ стандар- 
том большого европейского государства 
достаточно одной передающей станции 
на линии земля—спутник и одного спут- 
ника. Есть и еще одна, чисто экономиче- 
ская причина. Стоимость круглосуточной 
аренды спутникового ТВ канала превы- 
шает $1 млн. вгод. Компрессия позволя- 
ет уменьшить занимаемую полосу частот 
вб— Ви более раз, т.е. соответственно во 
столько же раз снизить арендную плату 
за спутниковый канал. Для нефтедобыва- 
ющей компании становится доступной 
трансляция ТВ канала из Англии в Казах- 
стан, где работают ее специалисты, об- 
мен сюжетами и программами через 
спутники для небольших телекомпаний. 
Примером такого применения может 
служить система распределения ТВ про- 
грамм с использованием цифровой ком- 
прессии для Гренландии (рис.1), для ко- 
торой используется лишь 5 МГц полосы 


Рис.1 
РадюАматор.—1994.— №7. 


Телевидео 


частот спутникового канала (в обычном 
режиме 29—36 МГц). Стоимость аренды 
канала на спутнике уменьшается почти в 


6 раз (с $600 тыс. до $110 тыс. в год). 


Разумеется, что подобный способ пере- 
дачи наиболее выгоден и для организа- 


ции ТВ вещания, например, для по- 
сольств какого-либо государства по 
всему миру. 


Развертывание первой действитель- 
но массовой сети ожидается в 1994 г. и 
связано с запуском в США в начале 
года геостационарного спутника Оїігес 
Т\-1 производства фирмы НиаНез. 
Онес ТУ — прямое телевизионное веща- 
ние — предусматривает на первом этапе 
организацию вещания с одного спутника 
в диапазоне 12 ГГц (диапазон непос- 
редственного телевизионного вещания 
со спутников) 70—114 программ телеви- 
дения, которые можно принимать на ма- 
лые (около 45 см) антенны и приемные 
устройства, снабженные специальными 
декодерами. Стоимость приемного ком- 
плекта, по прогнозам специалистов, 
ожидается $600, причем декодера 
$250...300. однако это возможно лишь 
при достаточно больших объемах прода- 
жи (более 150—200 тыс. приемников в 
год). Тем не менее большинство специа- 
листов оптимистически оценивает перс- 
пективы нового ТВ стандарта. 

В 1995г. ожидаетсяего широкое рас- 
пространение ив Еврог.е, поскольку пла- 
нируется специально использовать пя- 
тый из спутников серии "АЗТКА" 
"АЅТКА 1-Е". На уже работающем спут- 
нике "АЗТКА 1-С" для испытания нового 
стандарта специально отводятся два 
"нижних" канала. 


Основные характеристики спутника 
Пігес ТУ-1/0В5 


Масса спутника 2860 кг 
Масса на геосгационарной ор- 1725 кг 
бите а 86, _ 

Габаритные размеры: - 
корпуса Е 2.3х2.3х2,6м 
высота на старте НЕ 4,4 м 
ширина в рабочем состоянии с 26,2 м 
солнечными батарен . | 
Стабилизация _ 1 трехосная 
Электроснабжение в конце ис- 4 кВт 
пользования 
Время жизни__ 12 лет 
Позиция на орбите 102,2* зд. 


АЕ Полезная нагрузка: т 
15 транспондеров по 120 Вт каждый, переключа- 
емые в 8 транспондеров по 240 Вт выходной 
мощности 

оптимизированные для цифровых сигналов 
транспондеры по 24 МГц 


специально сформированная рефлекторная ан- 
тенна, реализующая диаграмму направленности, 


На по контуру 
(левосторонняя круговая поляризация _ ] 


Методы передачи нескольких ТВ 
каналов 

1. Метод частотного уплотнения -- 

несколько ТВ программ з одном спутни- 

ковом канале --- наибслее прост: каждая 
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из программ, занимающая при использо: 
вании частотной модуляции полосу час- 
тот 3...5 МГц, на своей несущей переда- 
ется в полосе частот транспондера 
(рис.2). Важнейшим достоинством этого 
метода является возможность предо- 
ставления отдельных несущих различ- 
ным потребителям, т.е. как бы разделе- 
ние одного спутникового канала на 
несколько (по числу поднесущих) и сдачи 
их в аренду по более низким ценам. На- 
пример, при подобной организации до- 
ступа одну несущую может использовать 
ТВ студия Франции, а другую, располо- 
женную рядом, — ТВ студия Польши. 
Однако этот метод имеет существенные 
недостатки: при выключении одного из 
каналов недоиспользуется емкость 
транспондера, изменяется мощность, 
приходящаяся на 1 канал, возникают 
проблемы узкополосной фильтрации для 
выделения отдельных каналов. 

2. Метод коммутации пакетов — от- 
дельные ТВ каналы в виде цифровых по- 
токов объединяются методом времен- 
ного мультиплексирования: каждому 
каналу предоставляются "свои" интерва- 
лы времени в формируемом общем пото- 
ке данных. В сентябре 1993 г. в Мюнхене 
состоялась пробная передача десяти 
цифровых ТВ программ, организованная 
Немецким министерством почт (ОВР — 
Те!есот} и американской компанией 
ТУ—СОМ, при которой использовалось 
так называемое "статистическое мульти- 
плексирование". Например. при общем 
объеме данных 30 Мбит/с необходимо 
передать шесть программ. В зависимо- 
сти от разницы содержания изображе- 
ний можно отвести на одну программу 
больше или меньше 5 Мбит/с. "Стати- 
стическое мультиплексирование" влияет 
на компрессию данных и следит за тем, 
чтобы общий поток данных не превысил 
30 Мбит/с. Еще одно преимущество сис- 
темы Т\/— СОМ состоит в использовании 
так называемфых "В-Егатеѕ" (В -кадров, 
форматов). При этом эффективность ре- 
дукции повышается на 20-25 %, но на 
декодирующей стороне необходимы бо- 
лее высокие затраты на хранение (объем 
памяти). 

Наряду с десятью программами 
передавался с лазерного диска стерео- 
аудио канал 256 Мбит/с способом 
МУ$!САМ. Общий поток данных состав- 
лял 46 Мбит/с. После кодирования с 
предварительной коррекцией ошибок по 
Риду-Соломону и Витерби общий поток 
стал 60 Мбит/с. После модуляции типа 
4ФМ (4-позиционная фазовая манипуля- 
ция) осуществлялась передача на проме- 
жуточной частоте 70 МГц на мобильный 
спутниковый передатчик Теіесот. 
Сигнал передавался на транспондер 
ОЕ5-2 В1/В2 с центральной частотой 


14,375 ГГц. Использованная ширина по- 
лосы 100 МГц транспондера составила 
для всего потока данных 60 Мбит/с толь- 
ко 30 МГц (по уровню -3 дБ). Передат- 
чик имел максимальную мощность излу- 
чения 300 Вт (соответствует ЭИИМ 
75,5 дБ*Вт). 

На приемной стороне сигнал с 0Е5-2 
на частоте 11,575 ГГц имел ЭИИМ около 
53 дБ* Вт. Для приема сигнала использо- 
валось множество антенн размерами от 
60 см до 1,2 м. Чтобы установить возмож- 
ности системы, для исследования приме- 
нялись также плоские антенны 47х17 см 
фирмы ТесһћпіЅАТ. Коэффициент шума 
конверторов составлял около 1,3 дБ. 
Сигнал данных принимался с соотноше- 
нием С/М (сигнал/шум) 6 дБ и после пре- 


образования по частоте (цифровой 
60 Мбит/с) поток данных подавался на 
демодулятор. 


После корректора РЕС (предвари- 
тельной коррекции ошибок} поток дан- 
ных 46,256 Мбит/с подводился к демуль- 
типлексору и десяти декомпрессорам. 
Через КСВ-входы сигналы подавались 
на 10 мониторов иих можно было наблю- 
дать. Даже при сильном дожде при ухуд- 
шении величины С/М до 4 дБ принима- 
лись Т\-картинки и стерео-С0-звук. 
Отдельно измерялась ошибка битового 
потока (12 Мбит/с). 

Преимущества системы ТМ— СОМ 
состоят в единственной в своем роде 
гибкой схеме модуляции канала: Число 
символов можно ступенчато варьиро- 
вать между 2 и 30 мс/с (соответственно 
поток изменится от 4 до 60 Мбит/с). Это 
позволяет приспособиться ко всем воз- 
можным параметрам транспондера (ши- 
рина полосы, мощность) при постоянных 
размерах зеркал (например, 45 м). Благо- 
даря совместной работе Т\/—СОМ и 
1514одіс — одного из самых больших из- 
готовителей М1.51-схем, возможно изго- 
товление недорогих приемных при- 
боров. Применение В-кадров и 
"статистического мультиплексирования" 
позволяет оптимально использовать 
спутниковые транспондеры. Наряду с 
передачей сигнала методом ТОМ (с вре- 
менным разделением) Т\/—СОМ может 
работать методом ЗСРС (один канал на 
несущую (см.рис.2)) с аналогичным деко- 
дером 

(Окончание следует) 


негущая часть канала 


канал Канал канал Канал 
№7 М2 №; № 
Полоса транспондера 


Рис.2 


Телевидео 


Безусловный интерес вызовет у на- 
ших читателей упрощенная система ДУ 
на ИК лучах [1]. Вероятно, это одна из 
самых ‘простых по конструкции систем 
ДУ, которая в то же время обеспечивает 
необходимые функциональные возмож- 


ности. 

К сожалению, анализ схемы и маке- 
тирование выявили и ряд ее сушествен- 
ных недостатков. Во-первых, на схемах 
ошибочно указаны величины некоторых 
элементов. Ниже приводятся их значе- 
ния, необходимые для работоспособно- 
сти схемы и обеспечения параметров им- 
пульсов: 

Рис.1 С1=0,33 мкФ: 

К2-680...750 кОм; 

С4-1500...2200пФ. 

Рис.3 С1-1500...2200 пФ. 

Во-вторых, не полностью реализова- 
на схемой возможность помехозащи- 
щенности системы. Это объясняется не- 
эффективностью узла определения 
достоверности наличия десяти импуль- 
сов в кодовой серии и накоплением им- 
пульсов помех, как и импульсов кодовой 
серии счетчиком 02.2. 

Действительно, включение бытового 
холодильника, люстры в комнате и т.д. 
вызывает импульсные помехи электри- 
ческого или фотохарактера на фотопри- 
емник. Единичные импульсные помехи 
на входе дешифратора приведут к обну- 
лению счетчика 02.1 (см. рис.1 в «РА» 
№3/94), но ложный сигнал на включение 
первого канала телевизора на входе 
мультиплексора 03 не появится. Сохра- 
няется ранее включенный канал, однако 
состояние счетчика 02.2 увеличится на 
единицу. Происходит накопление им- 
пульсов помех счетчиком 02.2. После 
прихода десятого импульса, если это со- 
стояние счетчика сохранится более 0,3 с, 
на вход стробирования 03 поступит им- 
пульс разрешения (сброса счетчика 


02.2), который даст ложную команду на 
включение первого канала телевизора. 

Даже если после десяти импульсов, 
записанных в счетчик 02.2 достоверной 
серии кодовой посылки или помех, на 
его вход поступит еще 1, 4 или 5 импуль- 
сов помех с интервалом менее 0,3 с, а 
новое состояние сохранится более 0,3 с,. 
то ив этом случае на входе ОЗ появится 
ложный сигнал включения преимущест- 
венно первого канала телевизора. 

Использование только диодов 
Ур2,У03 распознает необходимый код 
02.2 1010, но не препятствует обработке 
схемой и ложных кодов 1011, 1111. 

Для устранения отмеченных недо- 
статков предлагаю изменить схему 
(рис. 1). 

Введение 18, К19, УТ4 исключит об- 
работку ложных кодов счетчика 1011, 
1111, так как транзистор УТ4 будет в со- 
стоянии насыщения и не сможет заря- 
диться. 


Известный нашим читателям специалист в об- 
ласти радиоэлектроники Е.Л.Яковлев дает оче- 
редную консультацию по вводу в строй опублико- 
ванной в «РА» конструкции ДУ 


При поступлении хотя бы одного им- 
пульса на вход счетчика 02.2 его состоя- 
ние будет отличаться от нулевого и еди- 
ничный потенциал через диоды 
\05...МО8 появится на резисторе К21 
(рис.2). Начнется заряд конденсатора С7 
через В20 до порогового напряжения 
сброса счетчика 02.2 по В-входу через 
диод У010. Счетчик обнуляется, но им- 
пульс стробирования мультиплексора 03 
не формируется, так как конденсатор СЗ 
закорочен транзистором \/ТА. 

Постоянная времени заряда конден- 
сатора С? выбрана больше постоянной 
времени заряда конденсатора СЗ, поэто- 
му обнуление счетчика в состоянии 1010 
приведет к формированию импульса 
стробирования мультиплексора РЗ или 
управлению ключом 01.3. 

Таким образом, предлагаемая дора- 
ботка схемы упрощенной системы ДУ на 
ИК лучах обеспечивает высокую помехо- 
защищенность системы от импульсных 
помех простыми средствами. 
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| Авто+радио 
Автомобильный АМ-стереоприемник с высокими 


эксплуатационными характеристиками 


В.Н.Олифиров, А.А.Хоружий, г.Киев 


( Окончание. Начало см. в "РА" №4, 1994) _ 


2. Высокочастотная часть схемы 
автомобильного АМ -стереоприемника 
(рис.5) состоит из двух биполярных и од- 
ного полевого транзисторов. 

Транзисторы УТ1, УТЗ включены по 
схеме с общей базой в каскаде ВЧ усилите- 
ля, выполняющего функцию развязки 
конвертора и антенного входа. Транзи- 
стор УТЗ полевой, что обеспечивает высо- 
кую устойчивость к перегрузкам. Транзи- 
стор УТ2, управляемый выходным 
напряжением АРУ на выводе 12 микросхе- 
мы МС13041, понижает уровень входного 
сигнала при мощном сигнале на входе 
приемника. 

Для получения ВЧ полосы шириной 6 
кГц, обеспечения высокой точности восп- 
роизведения и поддержания хорошей из- 
бирательности при АМ-стереоприеме ис- 
пользуются две подстраиваемые 
частотно-избирательные цепи. Первая 
цепь состоит из дросселя 11-1 и конденса- 
торов С2, С2-1 и СЗ. Изменяя соотношение 
емкостей конденсаторов С2 и СЗ, согласо- 
вывают антенну с УТЗ. Вторая частотно- 
избирательная цепь состоит из конденсато- 
ров С11, С! -1 и дросселя 11-2. 


АНТЕННА 


Через выходную обмотку 11-2 ВЧ сиг- 
нал подается на вход приемника (вывод 1$ 
микросхемы МС13041). Во входной це- 
пи приемника также используется ИС 
МСІЗ3041. Она обладает низкими фазовы- 
ми шумами, хорошей линейностью фазы, 
большой глубиной АРУ, что особенно важ- 
но для автомобильного варианта приемни- 
ка. Она также обеспечивает подключение 
развязанного выхода гетеродина (вывод 
13 ) к синтезатору частоты. 

Балансный смеситель имеет хорошую 
избирательность, низкие фазовые шумы 
выходного ПЧ сигнала и низкие интермо- 
дуляционные искажения. Выход смесите- 
ля с вывода 19 подсоединяется к ПЧ филь- 
тру, состоящему из трансформатора Т4 и 
керамического фильтра (КФ). 

ПЧ фильтр имеет квазипараболиче- 
скую амплитудно- частотную характери- 
стику со сравнительно постоянным груп- 
повым временем · запаздывания. 
Изменением номинала резистора 20 в це- 
пи питания можно регулировать коэффи- 
циент передачи ПЧ тракта, а также изме- 


нять входной импеданс ПЧ цепи. 


+3756 


Выход сигнала ПЧ с вывода 8 подклю- 
чен к цепи детектора на вывод 7 через С23. 
Обмотка ТЗ используется в качестве им- 
пульсного детектора, а также как фазосд- 
вигающая для детектирования ошибок на- 
стройки. МСІ3020 — широко известная 
микросхема стереодекодера с квадратур- 
ной амплитудной модуляцией. Система 
ФАПЧ МСІ 3020 выполняет функцию син- 
хронизации фазы поделенной частоты 
ГУНІ со входной ПЧ несущей. В ГУНІ 
используется ЬС-цепь (Т5), имеющая 
широкий диапазон линейности и симмет- 
ричности амплитудно-фазовой характери- 
стики и полосу захвата 2,5 кГц. 

Так как петля запуска находится в то- 
ковом режиме, импеданс на выводе 19 
очень высок, поэтому следует учитывать ее 
токи утечки. Для получения искажений 
менее 1% ток утечки через конденсаторы 
С53 и С54 петли фильтра не дол- 
жен превышать 0,5 мкА. С помощью эле- 
ментов цепи фильтра С53, С54 и В36 уста- 
навливается частота среза петли 8—10 Гц. 
Настройка приемника осуществляется 
следующим образом. Вначале заземляют 
вывод 10 микросхемы МС13020 для пере- 
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Радиоприем 


вода приемника в режим "Настройка". За- 
тем подстройкой 11-3, СЗ-1 и Т4 выбирают 
желаемый диапазон частот гетеродина. 
Катушку ГУН! ТІ тщательно настраивать 
нет необходимости, поскольку ГУН2 обла- 
дает более широким диапазоном пере- 
стройки частот, чем обычно. При серий- 
ном выпуске катушку ГУНІ ТІ можно 
предварительно настроить на центральную 
частоту, при этом ТІ имеет лучшие анти- 
вибрационные характеристики. Настройка 
синхронизации индицируется светодиодом 
Ур1-1. Пороговое напряжение настройки 
контролируют детектором уровня (вывод 4 
микросхемы МС13020) и его можно регу- 
лировать делителем напряжения В 12, В24. 
Микросхема МС13021 очень эффективно 
подавляет фазовую модуляцию, возника- 
ющую в приемнике вследствие микрофон- 
ного эффекта. Однако с помощью одних 
лишь микросхем устранить все эффекты 
невозможно. 

Необходима тщательная проработка 
конструкции механической части прием- 
ника для максимального подавления мик- 
рофонного эффекта. Ширина полосы за- 
хвата является определяющим фактором, 
и при увеличении ее ширины подавление 
микрофонного эффекта более эффектив- 


но. Обычно она. составляет не ме- 


нее 10 кГц. После выбора элементов цепи 
ГУН2 ширина полосы захвата спределяет- 
ся добротностью О резонансной 1.С-цепи 
на выводе 11 микросхемы МС13021. Под- 
ключая два резистора последовательно и 
параллельно Е1-3/Т2, можно уменьшить 
добротность и обеспечить равномерную 
настройку во всей полосе частот приемни- 
ка. В цепи ГУН2 следует использовать 
катушку индуктивности с хорошей вибро- 
устойчивостью. Ширина полосы. захвата 
МС!3021 определяет требования вибро- 
устойчивости к другим элементам при- 
емника как схемотехническим, так и ме- 
ханическим. Суммарный уход частоты, 
вызванный вибрацией элементов прием- 
ника, не должен превышать полосу за- 
хвата. В противном случае приемник пе- 
реключится из стереорежима в 
монорежим. Поэтому особое внимание 
следует уделить реализации механиче- 
ской части приемника, используя методы 
жесткого виброустойчивого монтажа, 
поклейку и экранирование компонентов. 
Схема приемника позволяет получить по- 
давление микрофонного эффекта в 60— 
80 дБ. Для большего подавления элементы 
ГУН и ТТ! следует размещать на отдельной 
печатной плате, обеспечивая дополнитель- 
ную виброустойчивость. 


Приемник имеет следующие ха- 
рактеристики: 


Диапазон частот 530 — 1630 кГ 
Ток потребления при отсутствии 

входного сигнала 160 мА 
Порог чувствительности при от- 

ношении сигнал/ шум 20 дБ—20 мкВ 
Отношение сигнал/шум; 

моно- 52 дБ 
стерео (с отфильтрованным пи- 

лот-сигналом 25 Гц) 48 ДБ 
Подавление сигнала ПЧ ‚38 дБ 
Подавление зеркального канала 40 дБ 
АЧХ по уровню 10 дБ 300 Гц-- 6 кГц 
Коэффициент гармоник 

моно 0,6% 
стерео 1% 
Выходная мощность при 

Кгарм = 10% 3 Вт 
Порог чувствительности режима 

"стерео" 20 мкВ 
Динамический диапазон (80% 

модуляции, Кгарм = 10%) 100 дБ 
Глубина АРУ 100 ДБ 
Подавление микрофонного эф- 

фекта 75 дБ 


Условия проверки параметров: 


Ип=12 В; ц=1 МГц; мод = ІкГц (30% модуля- 
ция); Овх = 74 дБмкВ; Џвых = 50 мВт; В = 8 Ом 


В АМ-НК-07 приводятся также рису- 
нок фотошаблона печатной платы и мон- 
тажный чертеж элементов приемника. 


| . 


Авто+радио 


Устройство контроля 


аккумулятора 


Н.В.Горбенко, 


Для автомобиля аккумуляторная ` 
батарея является неотъемлемым эле- 
ментом пуска двигателя и источни- 
ком энергии при неработающем дви- 
гателе 


Хі МО! КД5226 
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Срок службы аккуму- 
лятора во многом зави- 


сит от. правильной его 
эксплуатации, контроля 
плотности и уровня 
электролита, режимов 
заряда и разряда. При ра- 
ботающем двигателе 
обеспечивается автома- 
тическая подзарядка и 
контроль напряжения на 
клеммах аккумулятора. 
Однако при эксплуатации автомо- 
биля в экстремальных погодных усло- 
виях, темное время суток и т.д., когда 
энергопотребление резко возрастает, 
генератор не обеспечивает достаточ- 
ного напряжения для питания потре- 
бителей, и аккумулятор разряжается. 
Наиболее часто 
такая ситуация 
возникает при ра- 
боте двигателя на 
малых оборотах, 


г.Киев 


что приводит к разряду аккумулятора и 
сульфатации его рабочих пластин. 
Вторая причина нарушения режима 
заряда — выход из строя регулятора 
напряжения генератора, при этом 
возникает вероятность перезаряда ак- 
кумулятора, что в свою очередь влечет 
за собой выкипание электролита и 
разрушение пластин аккумулятора. 
Автомобили, как правило, не обо- 
рудованы приборами, обеспечиваю- 
щими точный контроль напряжения 
на клеммах аккумулятора, так как уже 
при напряжении 12 В возникает раз- 
ряд, а при напряжении 15 В и выше — 
перезаряд аккумулятора. 
Предлагаемая схема (рис.1) явля- 
ется дискретным индикатором напря- 
жения. Она содержит пороговые 
элементы УБЗ и Урб, делители напря- 
жения К2, КЗ и К9, В10, микросхему 
р1 и сигнальные светодиоды ур4, 
Ур5 и УО7. Схемы индикатора под- 
ключаются непосредственно к акку- 
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мулятору через диод Урі, резистор В1 
стабилитрон Ур2 и конденсатор С1. 
Схема работает следующим обра- 
зом. Порог срабатывания микросхемы 
ОТ при питании от источника 9 В со- 
ставляет 5 В. Поэтому если подстроеч- 
ным потенциометром К2 установить 
пороговое напряжение на входах 1 и2 
микросхемы 01.1 при входном напря- 
жении 12,2 В, то при уменьшении 
входного аккумуляторного напряже- 
ния потенциал 1 и 2 на входах будет 
ниже порогового, а на выходе 3 мик- 
посхемы 01.1 и входах 5 иб МС 11.2 
установится единичный уровень, на 
выходе 4 микросхемы Р1.2 — нулевой. 
Светодиод УЮ4 сигнализирует о низ- 
ком напряжении на клеммах аккуму- 
лятора. При этом на входе 8 микросхе- 
мы 01.3 установится нулевой уровень, 
а на выходе 10 МС П1.3 — высокий. 
Светодиод УБ5 закрыт. 
Подстроечный потенциометр Е 
настроен таким образом, что на вхоцах 
12, 13 микросхемы 01.4 устанавлива- 
ется пороговый потенциал при напря- 
жении на клеммах аккумулятора 15 + 
0,1 В. Поэтому на выходе 11 микро- 
схемы 01.4 при напряжении питания 
менее 15 В имеется высокий потенци- 
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Рис.4 


ал и светодиод УО7 закрыт. На входе 9 
микросхемы 01.3 имеется единичный 
уровень. 

Когда напряжение на клеммах ак- 
кумулятора в пределах нормы (12,2 — 
—15 В), на выходе 4 микросхемы 01.2 
установится единичный уровень и 
светодиод УРА погаснет. Этот же уро- 
вень установится и на входе 8, а на 
выходе 10 микросхемы 01.3 устано- 
вится нулевой потенциал и светодиод 
Ур5 будет сигнализировать о нор- 
мальном напряжении на клеммах ак- 
кумулятора. 

Повышение напряжения выше 
15 В вызывает загорание светодиода 
Ур7. На входе 9 микросхемы 01.3 ус- 


танавливается нулевой уровень, све- . 


тодиод У05 закрывается. 

Таким образом, при включении 
ключа зажигания и подаче напряже- 
ния на схему без дополнительной на- 
грузки на аккумулятор загорается све- 
тодиод Ұр5, а при пуске двигателя 
ввиду большого тока стартера напря- 
жение аккумулятора гадает и загора- 
ется светодиод УР4. 

При работающем двигателе на 
всех режимах светодиод УБ7 загора- 
ется только в случае нарушения рабо- 
ты регулятора напряжения генерато- 
ра. 

Печатная плата показана на рис.2. 
В схеме использованы следующие 
элементы: конденсатор С1 типа 
К50-12 или К50-20, С2, СЗ типа КМ5 
или КМ6, резисторы типа С2-33 или 
МЛТ, подстроечные резисторы К2, К9 


типа СПЗ-1Б, возможна замена эле- 
ментов, которые можно установить в 
печатную плату. Светодиоды УР4, 
Ур5 и Ур? следует устанавливать на 
плате так, чтобы они выступали над 
подстроечными потенциометрами, 
тогда в качестве лицевой панели мож- . 
но использовать изоляционную пла- 
тину с отверстиями под светодиоды и 
кре ежные винты. Корпус можно изго- 
товить из жести или другого материа- 
ла. Расположение элементов на плате 
показано на рис. 3. 

Устройствог можно стационарно 
подключить к схеме автомобиля и за- 
крепить в удобном для визуального 
контроля месте, а также можно под- 
ключить к аккумулятору во время тех- 
нического осмотра автомобиля. 

На рис.4 показана упрощенная 
схема устройства контроля аккумуля- 
тора с использованием только одного 
светодитода Ур4, который загорается 
при нарушении режима заряда. Этот 
светодиод можно установить на пане- 
ли приборов, отдельно от печатной 
платы. 

Чтобы установить причину неисп- 
равности, необходимо проверить со- 
стояние аккумулятора при неработаю- 
щем двигателе, но включенном 
зажигании в момент пуска двигателя 
на холостых и повышенных оборотах 
двигателя. Момент загорания свето- 
диода укажет причину неисправности. 
Печатная плата и схема расположения 
элементов на ней показаны на рис.5 и 
6 соответственно. 


Рис.5 
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Зарядное устройство для аккумуляторных батарей 


При длительном хранении аккумуля- 
торную батарею необходимо периодически 
подзаряжать, так как в результате длитель- 
ного хранения происходит саморазряд, за- 
висящий от температуры. Поэтому батарею 
один раз в месяц (или в два месяца в зави- 
симости от условий хранения) необходимо 
подзаряжать обязательно перед началом 
эксплуатации. По мере увеличения срока 
эксплуатации батарей на пластинах кри- 
сталлизуется сульфат свинца (наступает 
сульфатация) и емкость батареи снижает- 
ся. Уменьшить сульфатацию можно, если 
батарею заряжать импульсным током с од- 
новременным разрядом (в моменты отсут- 
ствия зарядных импульсов). 

Схема простейшего зарядного устрой- 
ства, которое обеспечивает подзаряд бата- 
реи в обыкновенном режиме и позволяет 
импульсный заряд с одновременным разря- 
дом, показана на рисунке. Устройство со- 
держит минимальное количество легкодо- 
ступных деталей и его может выполнить 
любой радиолюбитель. 

Трансформатор Т любой на мощность 
не менее 75 Вт, напряжение на Ци Ш об- 
мотках около 13 В. Если такого трансфор- 
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матора нет, то можно использовать силовой 
трансформатор от старого радиоприемни- 
ка. Для этого неодходимо снять все обмот- 
ки, оставив только сетевую. По обмотке на- 
кала легко определить количество витков 
на 1 вольт и намотать обмотки П и Ш лю- 
бым изолированным проводом (от 0,74 
до 0,93 мм), из расчета получения на них 
13 В. Диоды УР] и УО2 любые Д304, Д305, 
Д242 и др. Измерительный прибор — лю- 
бой миллиамперметр` магнитоэлектриче- 
ской или электромагнитной системы с со- 
ответствующим подбором шунта и 
добавочного резистора В*д для получения 
шкалы на 5 Аи 15 В. Этим прибором конт- 
ролируется ток заряда и напряжение. Рези- 
стор В (нагрузка импульсного режима) лю- 
бого типа на мощность не менее 10 Вт. 

При обыкновенном заряде ток устанав- 
ливается в пределах 3...4 А. По мере заряда 
батареи ток заряда понижается, а напряже- 
ние увеличивается до 14...14,5 В. Заряжать 
батарею следует до тех пор, пока не насту- 
пит заметное газовыделение во всех банках 
батареи. Режим заряда необходимо строго 
контролировать, так как перезаряд или не- 
дозаряд сокращает долговечность батареи. 


При импульсном заряде зарядный ток 
снижается примерно на 60 %. Признаком 
заряженности батареи является заметное 
газовыделение, как и при обыкновенном за- 
ряде. 

Если батарея не восстановила желае- 
мой емкости, то необходимо провести тре- 
нировочные циклы "заряда-разряда” в со- 
ответствии с инструкцией по эксплуатации 
свинцово-кислотных аккумуляторов, осу- 
ществляя заряд импульсным режимом. 
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С 11 по 13 мая 1994 г. в центре "Укра- 
инский дом” (Киев) состоялись выставка и 
конференция № еосот-94. Участники — ве- 
дущие телекоммуникационные фирмы Ев- 
ропы и Америки (Ешеіѕаі, АТ&Т, Егісѕѕоп, 
Ѕіетепѕ, Уагіап, Капсот/Апдгем и др.), а 
также украинские и совместные предприя- 
тия ("Муссон", "Квазар-Микро", "Вектор", 
"Сатурн", Черниговский радиоприборный 
завод, Киевский радиозавод, МКМ (Вышго- 
род), Улис и др.). 

Активное участие в организации вы- 
ставки и конференции приняли Министер- 
ство связи, Национальное космическое 
агенство, ассоциация Укртелеком. 

На выставке был представлен широкий 
спектр аппаратуры телекоммуникаций. 

Аппаратура радиосвязи: спутниковая 
("Муссон", КРЗ, АВВ "Мега", Еопоза{ и др.); 
радиорелейная — сантиметрового и милли- 
метрового диапазонов ("Контур-92" и "Ква- 
зар-Микро", ЧРПЗ, "Сатурн" и др.); КВ и 
УКВ связи; радиоудлинители телефонных 
линий и радиомодемы ("Вектор"). 

Конком-проект: цифровая система свя- 
зи на основе ВОЛС, проложенных в Киев- 
ском метро, вводимая в эксплуатацию в 
1994 г. 

Коммутационная техника: АТС ЕМЅР 
сельской связи на 256 абонентов ("Ѕістепз" 
и МКМ); офисная АТС фирмы АТ&Т на 48 
абонентов. 

Оконечная аппаратура: модемы, факс- 
модемы ("Вектор", 43); многофункцио- 
нальные и специализированные термина- 
лы телефонных сетей. 

Компьютерная техника: компьютеры и 
операционные системы "Ое!”, ІВМ. 

Элементная база: от мощных выходных 
ЛБВ и клистронов ("Уагіап", "Октава") до 
малошумящих СВЧ усилителей и полупро- 
водниковых устройств ("Сатурн"), твердо- 
тельных малогабаритных фильтров 
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(КПИ), а также отдельных комплектую- 
щих изделий — ТЭЗов для ЕМ80. 

На выставке заметно оживилась дея- 
тельность дистрибьютеров и маркетинго- 
вых фирм по сравнению с прошлым годом 
(например, американская коммерческая 
служба Министерства торговли США при 
посольстве США в Киеве), а также фирм, 
предоставляющих услуги связи и телевиде- 
ния ("ЮТарР", "Гравис", "Морком” и др.). 


МЕОСОМ-94 
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Из бесед с представителями фирм выяс- 
нился ряд интересных подробностей. 

О введении летом 1994 г. в эксплуата- 
цию спутникового телевизионного "славян- 
ского" канала, обеспечивающего ТВ-веща- 
ние с Киевского телецентра на Европу через 
космический аппарат ЕџшіеІѕаї (концерн 
РРТ ителекомпания "Тонис"), Радиолюби- 
тели, готовтесь! 

О нежелании зарубежных партнеров 
проводить в Украине совместную разработ- 
ку и организовывать производство средств 
телекоммуникаций в полном объеме (0со- 
бенно это касается программно-управляю- 
щих средств) и др. 

Следует отметить хорошую организа- 
цию работы выставки и конференции (син- 
хронный перевод) и пожелать на дальней- 
шее: привлечения к участию фирм 
ближнего зарубежья (России, Беларуси, 
Молдовы, Латвии и др.); участия в освеще- 
нии концептуальных вопросов развития те- 
лекоммуникаций специалистов АН Украи- 
ны, а также ведущих системных НИИ: 
УНИИС, Гипросвязь и др.; проведение кон- 


сультаций технических специалистов 
фирм, а не только служб маркетинга. 

На семинаре по спутниковой многосер- 
висной системе организации Ешіеіѕаї (чле- 
ном этой организации является и Украина) 
с докладами выступили: О.Дубровин, 
А.Живков, А.Липатов — о состоянии и пер-| 
спективах развития спутниковой связи в 
Украине; Т.Нарытник, Ю.Романенко — о 
проблемах создания аппаратуры радиоре-| 
лейной и спутниковой связи; А.Доровских 
— озаконодательных основах привлечения 
частного и иностранного капитала на рынок! 
услуг связи; Ю.Безбородов — об участии 
частных фирм в развитии спутниковой свя- 
зи Украины; Л.Хмелевский — опыт работы! 
СП Инфоком; А.Князь — (Одесская Акаде- 
мия связи) — о малогабаритных антеннах 
для служб подвижной связи; Ю.Корнышев 
— 06 оптимизации местных телефонных 
сетей. | 

Проблемы подготовки и переподготов- 
ки научно-технических кадров на совре- 
менном этапе развития телекоммуника- 
ций, прогктирования перспективной 
аппаратуры, разработки программного 
обеспечения были рассмотрены в докладе 
М.Ильченко. 

Определенный интерес вызвали вы- 
ступления зарубежных коллег, в частности, 
о комплектах специализированных микро- 
схем для систем связи, системах бизнеса и 
связи и др. 

С удовлетворением было воспринято 
сообщение В.Кравченко о создании Госу- 
дарственной межведомственной комиссии 
по связи и комитета по радиочастотам. 

Успеху выставки и конференции, не- 
сомненно, содействовало участие в работе 
заместителя Министра связи Ю.Соловьева 
и президента концерна РРТ В.Юрченко. 

Подготовка к выставке и конферен- 
ции Меосот-95 началась! 

ВЛ 
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Реле-прерыватель указателей поворота. 


На автомобиле ВАЗ-2107 (и некоторых 
других) в качестве реле-прерывателя ука- 
зателей поворота используется электрон- 
ное реле 23.3747 [1]. Его недостатком явля- 
ется низкая надежность используемых 
микросхем К224ГГ2, К224САЗ. В случае 
выхода их из строя приходится менять ре- 
ле-прерыватель, так как микросхемы прак- 
тически в продажу или в автосервис не по- 
ступают. 

Схема реле-прерывателя указателей 
поворота, выполненная на широко распро- 
страненной микросхеме К1006ВИІ, изо- 
бражена на рисунке. Это функционально 
завершенная интегральная схема — тай- 
мер. Она включает в себя два согласован- 
ных высокочувствительных компаратора, 
Е5-триггер, выходной усилитель мощно- 
сти, элементы блокировки и разрешения. 
МС К1006ВИІ — отечественный аналог 
таймера типа 555 [2]. 

В зависимости от уровня напряжения, 
подаваемого на вывод 4, таймер может на- 
ходиться в рабочем или пассивном режиме. 
При напряжении менее 0,4 В вход усили- 
теля мощности блокирован и на выходе тай- 
мера, независимо от сигналов на входах 
(выводы 2 и 6), устанавливается напряже- 
ние низкого уровня, менее ! В. Это пассив- 
ный режим. В рабочем режиме напряжение 
на выводе 4 должно быть более 1 В. Форми- 
рует эти напряжения узел управления, вы- 
полненный на транзисторе УТ2. Если пере- 
ключатель ЅАІ находится в среднем 
(нейтральном) положении, то конденсатор 
СЗ заряжается через резистор 4. Транзи- 
стор УТ2 закорачивает на корпус вывод 4 
таймера, блокируя его работу. Реле Р1 обе- 
сточено, транзистор ҰТІ в непроводящем 
состоянии, лампы НТ (сигнальная) и НЕ2, 
НІЗ (поворотников) не горят. 

При включении 5А1 конденсатор СЗ 
разряжается через диод УШО2 и лампы пово- 


Е.Л.Яковлев, г.Ужгород 


ротников. Транзистор ҮТ2 запирается, тай- 
меррО! получает разрешающий потенци- 
ал. В$-триггер ОО! опрокидывается. На 
выводе 3 появляется положительный по- 
тенциал, почти равный напряжению пита- 
ния. Срабатывает реле РІ. х 

Зажигается индикаторная лампа НІЛ, 
а контактами реле Р1.1 через ЗА1 подается 
питание на лампы поворотников. 

Емкость конденсатора СІ и сопротив- 
ление резисторов ВІ ,В2 определяют часто- 
ту мигания ламп, соотношение времени 
включенного и выключенного состояний 
ламп. 

Особенностью работы микросхемы 
К!1006ВИІ является то, что параметры 
практически не зависят от напряжения пи- 
тания, поэтому схему можно питать и от 
напряжения 6 В. Для этого достаточно при- 
менить соответствующее реле РІ и подо- 
брать сопротивление резистора Е5 или Кб. 

Реле Р! использовано от вышедшего из 
строя электронного реле-прерывателя 
ВАЗ-2107. Напряжение его работы 12 В, 
сопротивление обмотки постоянному току 
около 70 Ом, контакты допускают ток более 


К1006ВИ! 


Авто+радио 


5 А. При необходимости в качестве РІ мож- 
но использовать реле включения сигнала 
или фар. 

Для включения аварийной сигнализа- 
ции автомобиля необходимо, чтобы одно- 
временно мигали лампы левых и правых 
поворотников. На автомобиле ВАЗ-2107 
для этого установлен включатель аварий- 
ной сигнализации. Он запараллеливает 
лампы НІ2 иНІ3. На других, особенно бо- 
лее старых, моделях эту функцию будет вы- 
полнять выключатель ЗА2. Реле-прерыва- 
тель собран методом навесного монтажа на 
плате вышедшего из строя электронного ре- 
ле. Все детали, кроме Р1, электронного реле 
удалены. Нумерация контактов соответст- 
вует электронному реле 23.3747 ВАЗ-2107. 


Литература 
1. Автомобиль ВАЗ-2107. Многокрасочный аль- 
бом /Вершигора В.А., Игнатов А.П., Новоксанов 
К.В., Петков К.Б. - М.: Машиностроение, 1991, лист 
40. А 
2. Трейстер Р. Радиолюбительские схемы на ИС 
типа 555. - М.:Мир, 1988. 
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Краткое сообщение 


Направленная антенная система с малыми уровнями боковых 


лепестков 


Л.Я.Ильницкий, Е.И.Габрусенко, С.К.Онищук, г.Киев 


Как известно, направленные антенны с высоким коэффици- 
ентом усиления (КУ) характеризуются большими уровнями боко- 
вых лепестков диаграммы направленности (ДН). Покажем, как 
можно обеспечить высокий КУ при сравнительно малых уровнях 
боковых лепестков ДН на примере синфазной антенной решетки. 

Ширина главного лепестка ДН антенной решетки обратно 
пропорциональна ее геометрическим размерам. Излучатели ре- 
шетки запитываются токами с определенными амплитудами. Если 
амплитуды токов всех излучателей одинаковы, то антенная систе- 
ма называется равноамплитудной. Такая система характеризуется 
сравнительно большими уровнями боковых лепестков: уровень 
первого бокового лепестка составляет 0,212 от максимума главного 
лепестка. Снизить уровни боковых лепестков ДН можно за счет 
применения неравномерного амплитудного распределения токов 
по излучателям решетки. Результаты проведенных теоретических 
и экспериментальных исследований показывают, что уровни бо- 
ковых лепестков обратно пропорциональны отношению амплитуд 
токов центральных и крайних излучателей решетки. При этом для 


решетки любой конструкции можно всегда подобрать такое амп- 
литудное распределение, которое обеспечит наименьший уровень 
боковых лепестков при требуемой ширине главного лепестка ДН. 

Одним из наиболее эффективных вариантов амплитудного 
распределения токов по. вибраторам решетки: является неравно- 
мерное симметричное относительно середины (центра) решетки, 
которое описывается соотношением 

аат 0+ (1-0) сов“ (7/2 :24-1/п-1), 
где ач — амплитуда тока 9-го излучателя; с — пьедестал распре- 
деления; п.— количество излучателей решетки: 

Установлено, что при о = 0,1 ип ~ 128 ширина главного лепе- 
стка ДН по половинной мощности составляет один градус, а уро- 
вень первого бокового лепестка относительно максимума главного 
равен —40 дБ. 

Синфазные антенные решетки с амплитудным распределени- 
ем специальной формы можно применять в радиолюбительской 
практике для получения высокого коэффициента усиления при 
значительном ослаблении уровней боковых депестков ДН. 
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Для того чтобы обходиться без 
ключа, как материального предмета, 
нужно, очевидно, запоминать инфор- 
мацию. Обычно запоминают какой- 
либо номер (последовательность 
цифр). Электронные замки с набором 
цифрового кода наиболее широко 
описаны в литературе. Для пользова- 
ния ими на внешней поверхности две- 
ри устанавливают набор кнопок 
(обычно 10) с цифровой нумерацией, 
Функциональная схема цифрового 
замка показана на рис.6. При нажатии 
одной из кнопок $1...510 соответству- 
ющий шифратор ШФ1...ШФ10 подает 
на шину кода комбинацию единиц и 
нулей, соответствующую номеру на- 
жатой кнопки, например, $1 — 0001, 
52 0010,56 — 0111 ит.д. Шифратор 
может представлять собой набор дио- 
дов: для 51 — один диод, подключен- 
ный к 1-му проводу шины, для $2 — 
один диод — ко 2-му проводу, для $3 
— три диода — к 1, 2, 3-му проводам и 
т.д. Шины кода подключаются к ин- 
формационным входам регистров 
КС1...КСп, а также объединяются в 
элементе ИЛИ1. Нажатие любой 
кнопки приводит к появлению им- 
пульса на выходе элемента ИЛИ, ко- 
торый поступает на тактовый вход 
счетчика-дешифратора СТ. При появ- 
лении логической "1" на выходе 1 СТ 
производится запись информации 
шины кода в ВСТ, на выходе 2 — в 
КС2, на выходе л — в КСп. Таким об- 
разом, при последовательном нажа- 
тии п кнопок их коды запишутся в п 
регистров. Выходы регистров под- 
ключены к первой группе входов схе- 
мы сравнения кодов (= =), ко второй 
группе входов подключен задатчик ко- 
да, которым зашифрован замок. При 
совпадении кодов на выходе А-В схе- 
мы сравнения появляется потенциал, 
открывающий тиристор У$1, который 
включает соленоид 11. Когда дверь от- 
крыта, владелец кнопкой $11 сбрасы- 


* Окончание. Начало см. в РА" М3, 1994, С.—24-25. 
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ваеттиристор и обнуляет все регистры 
и счетчик-дешифратор. 
Предположим, что номер набран 
неправильно или набранонел цифр, а 
меньше или больше, то первой же 
кнопкой включается реле времени РВ, 
которое через некоторое время через 
элемент ИЛИ? сбросит в нуль регист- 
ры и счетчик. Сложность схемы уст- 
ройства (рис.6) зависит от числа п 
цифр в коде замка и от используемой 
элементной базы. Например, на мик- 
росхемах серии К561 прил = 3 потре- 
буется 9 микросхем, прин = 6 — 15 
микросхем. Сложность схемы являет- 
ся недостатком замка с набором номе- 
ра. Но главный недостаток заключает- 
ся в том, что посторонний 
наблюдатель может узнать код замка. 
Поэтому в учреждении такие замки 
ставят только на дверях внутренних 
помещений, а не на входной двери, 
где может оказаться много наблюда- 
телей. В наших условиях еще более 
существенный недостаток состоит в 
том, что кнопочный номеронабира- 
тель может просто разбит из хулиган- 
ских побуждений. Поэтому установка 


Ё“————___о 


Управляющие схемы 


Статья* О.Н.Парталы, известного нашим читателям по 
‘многочисленным публикациям, посвященным различным обла- 
стям радиоэлектроники, открывает для нас тайны создания 
надежных запоров, управляемых электронными схемами 


таких замков на дверях квартир не ре- 
комендуется. . 
Существует более простой и 
скрытный вариант цифрового замка. 
На двери размещают всего одну кноп- 
ку (или сенсорный контакт), а внутри 
небольшого отверстия на уровне глаз 
— неболыной цифровой индикатор. 
На индикаторе последовательно пере- 
бираются цифры от 0 до 9. На опреде- 
ленной цифре хозяин нажимает кноп- 
ку, в следующей серии от 0 до 9 он 
нажимает кнопку на другой опреде- 
ленной цифре и таким образом вводит 
весь цифровой код шифра. Посторон- 
ний наблюдатель при этом ничего не 
увидит (включение цифрового инди- 
катора также можно засскретить). 
Функциональная схема такого цифро- 
вого замка показана на рис.7. Цифро- 
вой индикатор (например, типов 
АЛЗ20, АЛЗ14) подключен к десяти- 
чному счетчику СТ10, работающему 
непрерывно от гемератора С частоты 
1..2 Гц. С выхода СТ1О код подключен 
ко входам регистров КС1, ВС2, ..., 
КСп. Кнопка $1 переключает логиче- 
скую "1" на выходах счетчика-дешиф- 


Рис.б 
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ратора СТ, например, появление "1" 
на выходе 1 записывает цифру инди- 
катора в регистр ВС1 ит.д. При пра- 
вильном наборе кода на выходе А-В 
схемы сравнений кодов появляется 
потенциал, запускающий тиристор 
\У$1. При правильном наборе кода че- 
рез инвертор включается реле време- 
ни РВ, которое производит нулевые 
установки регистров и счетчика-де- 
шифратора. 

Если ухозяина квартиры естьтеле- 
фон, то его номер можно использо- 
вать в качестве кода в устройстве 
рис.8. Подходя к своему дому, хозяин 
из ближайшего телефона-автомата 
звонит домой, Сигнал зуммера через 
трансформатор Т1 (чтобы не влиять 
нателефонную линию трансформатор 
должен быть понижающим в 10 и бо- 
лее раз) поступает на детектор — диод 
Ур1, конденсатор СЗ, далее через 


формирователь Ф на тактовый вход 
счетчика-дешифратора СТ. Далее хо- 


зяин отсчитывает на слух некоторое 
количество гудков (например, семь). 
К седьмому выходу счетчика-дешиф- . 


ратора подключены элемент И и реле 
времени РВ. На первом выходе эле- 
мента И появляется сигнал логиче= 
ской "1". Далее хозяин, подходя к две- 
ри своей квартиры, нажимает, 
например, кнопку звонка (или зама- 
скированную сенсорную кнопку, о 
чем будет сказано ниже), на втором 
входе элемента И также появляется 
логическая "1". Тогда на выходе эле- 
мента И появляется "1", включается 
тиристор У$1 и исполнительный ме- 
ханизм. Если за определенное время 
хозяин к двери не подойдет, реле вре- 
мени РВ установит СТ в нуль. Схема 
рис.8 на работу телефона ис влияет и 
вообще может быть отключена, когда 


Рис. 7 


Рис.8 
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Рис.9 
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хозяин дома. Такая схема обладает вы- 
`сокой степенью ‘скрытности и весьма 
эффектна для непосвященных, но для 
се работы необходимо наличие исй- 
‘равного и не занятого телефона-авто- 
мата рядом сдомом. о 
2 Запоминать можно нетолько циф- 
ру; Но и секретное место, гдеустанов- 
лендатчик или сенсор. Например, ес- 
ли пол перед дверью’ ‘покрыт 
линолеумной плиткой, то под углом 
определенного квадрата (или в дру- 
гом, известном хозяину, месте) уста- 
навливают датчик, на который: нужно 
как бы невзначай наступить’ ногой. 
Степень секретности одного такого 
датчика невысока, но если другой дат- 
чик установить на двери (например, 
замаскировать определенным гвоз- 
дем обивки), а третий вмонтировать, 
например, в определенной точке 
дверной ручки, то такое тройное сов- 
падение расшифровать весьма слож- 
но. Например, если установка одного 
датчика имеет 50 вариантов, то трех 
датчиков уже 50” = 125000 вариан- 
тов. Необходимо только, чтобы при- 
косновение к датчикам выглядело ес- 
тественно. На рис.9 показана 
логическая схема работы замка. При 
срабатывании датчика Х1 включается 
в состояние "1" триггер ТІ, датчика Х2 
— триггер Т2, датчика ХЗ — триггер 
ТЗ. При совпадении потенциалов "1" 
триггеров на выходе элемента И обра- 
зуется потенциал, запускающий тири- 
стор У$1. Если один из датчиков сра- 
ботал случайно, то через элемент 
ИЛИТ включается реле времени РВ, 
которое через некоторое время сбро- 
сит триггеры. После открытия двери 
сброс кнопкой $1 тиристора У51 од- 
новременно сбрасывает триггеры. 

Может ли сам человек являться 
"ключом", возможна ли электронная 
система, распознающая конкретного 
человека? Такая система должна реа- 
гировать на те признаки человека, ко- 
торые являются неповторимыми или, 
по крайней мере, редко встречающи- 
мися. На сегодняшний день делались 
попытки использовать следующие че- 
тыре признака: 1) внешний облик; 2) 
капиллярные узоры на пальцах; 3) го- 
лос; 4) геометрия кисти. 

При использовании внешнего об- 
лика необходимо изображение лица 
человека принять телевизионной ка- 
мерой, превратить в последователь- 
ность цифровых отсчетов, записать в 
оперативную память, а затем сопоста- 
вить позлементно с записью этого 
изображения в постоянной памяти. 
При совпадении, например, 99% эле- 
ментов, принимается решение об от- 
крывании двери. При этом необходи- 
мо, чтобы владелец стал на строго 
определенном расстоянии от камеры 
и при строго определенном ракурсе, в 
противном случае следует вводить в 
процедуру распознавания такие опе- 
рации как измерение масштаба и ра- 
курса и производить сложные пере- 
счеты изображения, что весьма 
усложнит аппаратуру или программ- 
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ное обеспечение. В то же время обма- 
нуть такое устройство весьма просто 
— достаточно поставить передтелеви- 
зионной камерой фотопортрет хозяи- 
на в натуральную величину. Поэтому 
распознавание по внешнему облику 
не применяется. 

Более перспективно распознава- 
ние по капиллярным узорам на паль- 
цах. Во-первых, потому, что это рас- 
познавание можно сделать скрытно от 
постороннего наблюдателя, располо- 
жив, например, приемник информа- 
ции на внутренней стороне дверной 
ручки. Сам приемник информации 
может представлять собой устройство 
подсветки, объектив и световод. По- 
сле передачи изображения внутрь по- 
мещения распознавание проводится 
так же, как и в предыдущем способе, 
путем поэлементного сравнения изо- 
бражений. Второе преимущество за- 
ключается в том, что нет необходимо- 
сти производить масштабное и 
ракурсное преобразования изображе- 
ния, так как размер пальцев при 
контактной передаче постоянен. На- 
конец, количество элементов изобра- 
жения в данном случае меньше, чем в 
предыдущем, например, достаточно 
иметь изображение 100 х 100 эле- 
ментов. Первый недостаток способа 
заключается в том, что пальцы, предъ- 
являемые для распознавания, должны 
быть сухими, чистыми и не иметь по- 
вреждений. Второй недостаток — воз- 
можность скопировать отпечатки 
пальцев хозяина и предъявить элект- 
ронной системе их изображение. 

Распознавание по голосу в аппа- 
ратуре могло бы быть осуществлено 
достаточно просто, если бы хозяин 
мог спеть определенную ноту. Тогда в 
аппаратуре можно было бы выделить 
ряд гармоник основного тона, и по их 
соотношению друг с другом произве- 
сти идентификацию. Однако для этого 
хозяин должен иметь как минимум аб- 
солютный слух и хороший голос. Хо- 
зяину проще произносить определен- 
ное слово, но тогда процедура 
распознавания существенно услож- 
няется, так как необходимо произве- 
сти спектральный анализ звуков по 
ряду временных отсчетов и получен- 
ный трехмерный образ сравнивать с 
эталоном. Это требует достаточно 
сложной аппаратуры. 


Одной из фирмой США выпущено 
устройство, измеряющее длины паль- 
цев руки и вычисляющее их соотно- 
шение между собой. Утверждается, 
что такие соотношения являются ус- 
тойчивым индивидуальным призна- 
ком. Никаких подробностей о постро- 
ении аппаратуры нет, но следует 
полагать, что электромеханическое 
измерительное устройство является 
достаточно сложным. 

Таким образом, задача построе- 
ния электронных замков по собствен- 
ным признакам человека весьма 
сложна и неоднознача. Во всяком слу- 
чае в радиолюбительской практике та- 
кие задачи в скором времени не поя- 
вятся. 

Рассмотрим виды датчиков и сен- 
соров, которые могут найти примене- 
ние в электронных замках. На 
рис.10,а, б показан напольный контак- 
тный датчик. Между полом 3 и листом 
линолеума 2 расположены две метал- 
лические прастинки 1 и 5 (это могут 
быть кусочки фольги), разделенные 
полосками диэлектрика 4 (например, 
изоленты). Если наступить в этом ме- 
сте (рис.10, 6), то пластинки замыка- 
ются. На рис.11 изображен емкостный 
датчик, представляющий собой две 
металлические пластины, стоящие 
торцами друг к другу, которые можно 
спрятать, например, под обивкой две- 
ри. Собственная емкость такой систе- 
мы пластин мала, так как они не пере- 
крывают друг друға. Однако, если к 
ним поднести руку, то емкость увели- 
чивается. Пример использования это- 
го явления при схемной реализации 
показан на рис.11, а. Мультивибратор 
Мв вырабатывает периодические пря- 
моугольные импульсы (рис.11,6), ко- 
торые передаются через цепочку — 
емкость датчика Сд — резистор В1. 
При малой емкости датчика вид им- 
пульсов на выходе цепочки СдК1 по- 
казан на рис. 11,в (импульсы корот- 
кие). Тогда на выходе второй цепочки 
К2С1 амплитуда импульсов мала 
(рис.11,г) и триггер Т не запускается. 
При увеличении емкости Сд за счет 
внесения руки форма импульсов на 
выходе цепочки СдК1 имеет вид, по- 
казанный на рис.11,0, а на выходе 
К2С1 — на рис.11,е. Такой амплитуды 
импульсов достаточно для запуска 
триггера Т. Однако благодаря нали- 
чию цепочки КЗС2 триггер через не- 


Рис.10 


которое время вернется в исходное 
состояние. 

На рис.12,а дана схема двухточеч- 
ного сенсора. Контакты $1 и 52 могут 
представлять собой крохотные гвозди 
или иголки. При нажатии пальцем на 
них через кожу потечет ток базы тран- 
зистора УТ1, транзистор откроется и 
на резисторе К2 появится положи- 
тельный потенциал, достаточный для 
запуска триггера или другой исполни- 
тельной схемы. Существуют одното- 
чечные сенсоры, в которых использу- 
ется наведенный на тело человека фон 
сети переменноготока 50 Гц.Нотакой 
сенсор будет работать только в том 
случае, если в здании включена сеть 
50 Гц. 

Электропитание электронного 
замка должно быть рассчитано на слу- 
чай выключения электросети. Для это- 
го вводится дублирующий элемент 
питания (батарейка, аккумулятор), до- 
статочный для нескольких срабатыва- 
ний замка. Напряжение питания эле- 
мента должно быть ниже, чем у блока 
питания, работающего от сети. Объе- 
динение источников питания произ- 
водится через диоды, как показано на 
рис.12,6. При наличии питания от се- 
тевого источника +Елит диод УЮ2 от- 
крыт, диод УЮі1 закрыт и элемент С1 
отключен. При исчезновении Елит от- 
крывается диод Ур1 и схема замка пи- 
тается от элемента С1. 

Для того чтобы источник питания 
замка не был постоянно включен, ис- 
пользуется "детектор близости", на- 
пример, датчик типа рис.10, разме- 
щенный непосредственно у двери. В 
электронных замках, основанных на 
запоминании места (см."РА" МЗ, 
1994) первый из датчиков может яв- 
ляться "детектором близости". 


Рис.12 
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Егоров Александр Сергеевич, инженер электронной техники. Окончил 
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ботает в НИИ Электромеханических приборов (НИИЭМП) в области 


видеозаписи. 


Любимые занятия в свободное время: конструирование и доработка 
радиоприемной аппаратуры, радионаблюдение ("шкалолазание"), вело- 
туризм, игра на музыкальных инструментах. Дальним радиоприемом за- 


нимается больше 30 лет. 


Под такой рубрикой в этом номере 
нашего журнала мы открываем новый 
раздел, который пополнит семью уже из- 
вестных многим читателям аналогичных 
по тематике разделов в журналах "Ра- 
дио" и "Радиолюбитель", освещающих 
различные вопросы радиовещания и 
приводящих информацию о работе ра- 
диостанций во всем мире, помогая ори- 
ентироваться вэфире и просто радиослу- 
шателям, и изощренным любителям 
дальнего радиоприема — разновидно- 
сти ОХ-истов. Напомним, что в междуна- 
родном любительском радиокоде обоз- 
начение "рх" соответствует 
английскому слову "іѕтапї" — "дальнее 
расстояние". Что же такое ОХ-ирование 
на вещательных диапазонах (в отличие от 
ОХ-ирования на любительских диапазо- 
нах)? Это — увлекательное хобби, кото- 
рое прежде всего заключается не в про- 
стом прослушивании хорошо слышимых 
радиопередач местных или не очень уда- 
ленных мощных радиостанций со ста- 
бильными и качественными показателя- 
ми приема, а в "охоте" среди "мутных" 
волн эфира за сильно удаленными или 
очень маломощными "экзотичными" ра- 
диостанциями (не обязательно с родным 
радиолюбителю языком вещания и не 
только вещательными), прием которых 
требует глубокого знания свойств эфира, 
частотного и временного расписаний ра- 
боты радиостанций, приобретения или 
создания высокочувствительной, изби- 
рательной, точно отградуированной и 
стабильной по частоте, помехозащищен- 
ной алпаратуры, эффективных антенн и, 
наконец, незаурядного терпения, усид- 
чивости и в немалой мере, как и на рыб- 
ной ловле, — просто везения. 

Желанной целью для многих ОХ-ис- 
‘Тов является получение от радиостанций 
О51-карточек, открыток, вымпелов и 
прочих поощрений за присланные ра- 
порты об их приеме. 

Большие творческие перспективы в 
совершенствовании техники радиоприе- 
ма открываются для радиолюбителей в 
связи с предстоящим в ближайшие два 
десятилетия переходом радиовещания 
на всех вещательных диапазонах, кроме 
УКВ, на однополосную модуляцию с по- 
давлением несущей, что предъявляет но- 
вые, неизмеримо более высокие требо- 


вания к параметрам радиоприемников. 
Качественно новым этапом в развитии 
радиовещания является появление спут- 
никового вещания (не путать со спутни- 
ковым телевидением), что, несомненно, 
также расширит сферу деятельности и 
ОХ-истов. 

Сведения о новинках в технике и ре- 
гламенте радиовещания, о принципах и 
способах организаций ведения радио- 
наблюдений, об изменениях в работе ра- 
диостанций и появлении новых, о часто- 
тах и времени их работы, мощности, 
виде модуляции, местоположении и на- 
правленности излучения, языке вещания 
и характере программ — все это и много 
другой полезной как для радиослушате- 
лей, так и для ОХ-истов информации мы 
собираемся публиковать в этом разделе 
журнала, рассчитывая на активную по- 
мощь наших читателей. Сообщения, при- 
сланные Вами на адрес редакции, будут 
анализироваться на предмет актуально- 
стии достоверности указанных в нихтех- 
нических сведений и наиболее интерес- 
ные из них будут напечатаны в нашем 
журнале с указанием имени, фамилии и 
места жительства корреспондента. 

Особо обращаем внимание наших 
корреспондентов на правильность ука- 
зания времени работы радиостанций: 
оно должно быть всемирным универ- 
сальным координированным ЧТС (быв- 
шее гринвичское), которое меньше киев- 
ского на 2 часа в зимний и на 3 часа в 
летний период, а московского соответст- 
венно наЗи 4 часа. Частоты следует ука- 
зывать в килогерцах (кГц) или в мегагер- 
цах (МГц) и, желательно, как можно 
точнее, предварительно учтя возмож- 
ные методическую и аппаратурную по- 
грешности. Для перевода длин волн, вы- 
раженных в метрах, в частоты, 
выраженные в килогерцах, необходимо 
разделить 300000 кГц на число метров, 
при этом надо учитывать, что 1 МГц равен 
1000 кГц. 

Мы постараемся также в нашей руб- 
рике кратко ответить на Ваши вопросы, а 
для получения от нас подробного пись- 
менного ответа Вам в конверт с письмом 
следует вложить еще один пустой кон- 
верт с наклеенными марками и с Вашим 
обратным адресом, так как редакция не 


располагает достаточными финансами 
для оплачивания этого мероприятия. 

А теперь, для начала, приведем 
сведения с некоторых как местных, так 
и дальних радиостанциях, принимае- 
мых в районе Киева. Время везде ука- 
зано ЧТС. 


Местные радиостанции 
1-я программа украинского радио 
работает с 3.00 до 22.00 на частотах 
207, 1485, 6060 кГц и 68,51 МГц. 

Радиопрограмма "Проминь" работа- 
ет круглосуточно на 1242 кГц и с 3.00 до 
22.00 на 71,30 мГц. 

3-я программа Радио "Муз" ~ с 5.00 
до 1.00 на 1134, 4940 кГц и с 3.00 до 
22.00 на 72,86 МГц. 

"Всемирная служба украинского ра- 
дио" на украинском, английском и не- 
мецком языках в разное время в течение 
суток и из разных городов работает на 
частотах 4825, 6020, 6030. 6200, 7240, 
9550, 9860, 11705, 11825, 11840, 11980, 
15260, 17725 и 21800 кГц. 

Радиопрограмма "Маяк" (Останки- 
но) работает круглосуточно на 547 кГц, с 
1.00 до 5.00 на 1134, 4940 кГц ис 3.00 до 
22.00 на 72.08 МГц. 

Британская радиовещательная кор- 
порация ВВС на английском, русском и 
украинском языках работает с 2.30 до 
22.00 на частоте 612 кГц. 

Радио "Свобода" на украинском 
языке - с 3.00 до 6.00 ис 17.00 до 20.00 
на 873 кГц. 

7-й коммерческий канал с програм- 
мами радиостудий "Голос", "Радио Русь" 


и др. работает утром и вечером на 
69,68 МГц. 
Радио "РОКС" с 3.00 до 21.00 на 


70,4 и 104 МГц. 

"Голос Америки. европейская служ- 
ба" на английском языке — на 100 МГц. 

"Мизіс Вааіо-101 ЕМ” на 101,5 МГц. 

Радио "ЮТаР" — на 106,5 МГц. 

Все вышеперечисленные УКВ радио- 
станции, за исключением работающей на 
частоте 68,51 МГц, выходят в эфир в ре- 
жиме стерео, причем во втором ("Запад- 
ном") диапазоне — с пилоттоком. 


Станции СНГ 


Россия, Москва. 
Радио "Останкино-1" слышно на час- 


тотах 171, 234, 4055, 9540, 9775, 11685 и 
15185 кГц. 

Радио "Россия" — на 261, 567, 846, 
873, 945, 4485, 6030, 7355, 9720 и 
12045 кГц. 

"Молодежный канал" радиостанции 
"Юность" в утренние часы слышен на 
частотах 94770, 9790, 11880 и 15490 кГц. 

Радио "Надежда" — на 6015, 7140, 
9490, 11670 и 15120 кГц. 
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РЭМ-4 — радиостанция, передаю- 
щая в 4.40 ив 9.25 авиационно-синопти- 
ческую консультацию по карте погоды с 
использованием данных, получаемых с 
метеоспутника, работает в режиме с 
частично подавленной несущей на ча- 
стотах 6700 и 10275 кГц. 

Беларусь, Минск. 

1-я программа белорусского радио в 
6.00 слышна на 279, 6115, 6150, 7140 и 
7210 кГц. 


Зарубежные радиостанции 

Зарубежные радиостанции, вещаю- 
щие на русском и украинском языках. 

Венгрия, Будапешт. 

Программа на ‘русском языке в 
эфире с 3.00 до 3.30 на частотах 3955, 
5970 и 7150 кГц, ас 14.30 до 15.00 — на 
3955, 6010 и 7125 кГц. 

Италия, Рим. 

КА! на русском языке работает с 3.30 
до 3.45 на частотах 5975, 7275, 9575 и 
9755 кГц, на украинском языке — с 3.50 
до 4.10 на 7275 и 9575 кГц. 


Канада, Монреаль. 
Международная служба канадского 


радио (КС!) на русском языке выходит в 
эфир: в 15.00 на 6040, 6150, 7200, 7285, 
11935, 15305, 15325 и 17820 кГц: в 16.30 
на 9555, 15325 и 17820 кГц; в 18.00 на 
7235, 11790, 13670, 15325 и 17820 кГц; на 
украинском языке — в 15.45 на 11935, 
15305, 15325 и 17820 кГц; в 17.15 на 9555, 
11735 и 17820 кГц; в 18.45 на 7235, 11735, 
13670 и 15325 кГц. Длительность каждой 
передачи 45 мин. 
Англия, Лондон. 

ВВС на украинском языке одновре- 
менно с вышеуказанной средневолно- 
вой частотой работает с 4.00 до 4.30 на 
частотах 9795, 9825 и 11845 кГц, ас 19.00 
до 19.30— на 6125, 9795, 9825 и 11950 кГц. 


"Голос Америки" на украинском 
языке — с 4.00 до 5.00 на частотах 6150, 
7270, 9670 и 11715 кГц, с 20.00 до 21.00 на 
частотах 11750, 15215 и 15255 кГц с одно- 
временной трансляцией по радиопере- 
датчикам 3-й программы украинского ра- 
дио. 

Индия, Нью-Дели. 

"Всеиндийское радио" на русском 
языке вещает с 16.15 до 17.15 на частотах 
15140 и 11810 кГц. 


Прочие зарубежные `` 
радиостанции 


Пакистан. 


Радио "Пакистан" передает новости 
на английском языке в 11.00 на 
21520 кГц. Гана, Аккра. СВС (Ганская ра- 
диовещательная компания) санглийским 
языком вещания слышна в вечернее и 
ночное время на частоте тропического 
диапазона 3366 кГц. 

Швейцария, Женева. 

Международный Красный крест в'на- 
правлении Европы, вещая через пере- 
датчики международного швейцарского 
радио в последнее воскресенье каждого 


` месяца с мая по август, использует но- 


вую частоту 6165 кГц вместо прежней 
7210 кГц в связи с многочисленными по- 
мехами. Передача на английском языке 
в эфире с 7.00 до 7.30 ис 13.00 до 13.30, 
на немецком — с 7.30 до 7.50 ис 13.30 до 
13.50, на испанском — с 7.50 до 8.10 ис 
13.50 до 14.10, на португальском — с 8.10 
до 8.30 ис 14.10 до 14.30, на французском 
— с 8.30 до 9.00 ис 14.30 до 15.00. 


1-я международная выставка радиолюбителей-конструкторов 
«РадюАматор-94». Киев, 01.10—15.11.94 


Редакция журнала «РадюАматор» 
совместно с научно-техническим обще- 
ством радиотехники, злектроники и свя- 
зи Украины и техно-торговым центром 
«РадиоАматор» проводят первую вУк- 
раине международную выставку работ 
радиолюбителей-конструкторов. Пода- 
вать заявки на участие в выставке «РА- 
94» приглашаются все желающие незави- 
симо от места жительства из любой 
страны любого континента нашей плане- 
ты. 

На выставку принимаются радиоап- 
паратура, приборы и устройства, описа- 
ния схем и конструкций которых не были 
опубликованы в радиолюбительской ли- 
тературе. Основные требования для уча- 
стия в выставке: оригинальность идеи, 
новизна технологии ее реализации, пре- 
восходство достигнутых параметров над 
существующими. 

Для участников выставки предлагают- 
ся следующие разделы экспозиции: 

°  - телевидеотехника, спутниковое ТВ; 

- радиоприемники широковещатель- 
ных станций; ; 

- звукозаписывающая и воспроизводя- 
щая НЕЕ! техника; 

- радиоэлектронные устройства для 
промышленного и сельскохозяйственного 
производства; 

- узлы и блоки для модернизации быто- 
вой радио- и телевизионной аппаратуры; 

- измерительная техника и приспособ- 
ления для мастерской радиолюбителя; 

- радиостанции и коммутационные ус- 
троиства для индивидуальной и телефон- 
ной связи; 

- трансиверы, усилители, модемы и 
оконечные устройства для любительской 
радиосвязи на КВ и УКВ; 
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- аппаратура радиоуправления; 

- системы охранной сигнализации и 
контроля состояния объектов; 

- телевизионные и связные антенны 
всех диапазонов; 

- микропроцессорная техника; 

- электронные игры и игрушки. 

Отбор экспонатов для выставки 
«РА-94» производит жюри. 

Материалы, представляемые в жюри, 
должны включать. . 

1.Заявку на участие в выставке «РА- 
94», в которой указать 

- фамилию, имя, отчество, возраст, род 
занятий, специальность, местожительство, 
почтовый адрес, телефон; 

- год разработки экспоната; 

- основные технические данные уст- 
ройства; 

- согласие на публикацию описания 
экспоната в журнале «РА» и в книге «1-я 
международная выставка радиолюбите- 
лей-конструкторов «Радіоаматор-94»; 

- распоряжение о дальнейшей судьбе 
экспоната после завершения выставки. 
Возможные варианты: возврат экспоната 
владельцу, продажа с возвратом денег вла- 
дельцу или передачей их на благотвори- 
тельные нужды, передача самого экспоната 
в качестве дара с благотворительной целью. 

2. Принципиальные схемы, чертежи, 
эскизы, фотографии ит.п., а также их опи- 
сание в сокращенном виде. Объем описания 
не должен превышать 5 машинописных 
страниц. 

3. Акт проверки работоспособности ус- 
тройства. Акт заверяется руководителем 
учреждения (при проверке на базе учреж- 
дения) либо подписями не менее трех ради- 
олюбителей (с указанием их почтового ад- 
реса), в присутствии которых проводились 
испытания. 


В акте особо указать соответствие оце- 
ниваемых параметров заявленным значе- 
ниям. 

Выставка проводится в 3 этапа: 

- на первом этапе с 1.03 по 1.08.94 г. 
проводится отбор экспонатов по результа- 
там рассмотрения жюри материалов зая- 
вок. Материалы, не отвечающие основным 
требованиям выставки, возвращаются ав- 
торам. Из отобранных наиболее интерес- 
ные работы будут публиковаться в журнале 
«Радюаматор». Там же будут публиковать- 
ся сведения об остальных работах, допу- 
щенных к выставке; 

- на втором этапе с 1.08 по 1.10.94 г. по 
приглашению жюри отобранные устройст- 
ва присылаются авторами непосредственно 
для экспонирования на выставке; 

- на третьем этапе с 1.10 по 15.11.94 г. 
экспонаты выставляются для всеобщего 
обозрения в выставочном зале техно-торг- 
ового центра «Радиоаматор». В завершение 
третьего этапа жюри подводит итоги вы- 
ставки и определяет победителей. 

По окончании выставки экспонаты ис- 
пользуются согласно распоряжению авто- 
ра. 

Организаторы выставки приглашают к 
сотрудничеству фирмы, заинтересованные 
в проведении рекламной кампании на пе- 
риод выставки, для формирования органи- 
зационного и призового фондов выставки 
«РА-94». 

Материалы заявок следует высылать в 
адрес оргкомитета выставки «РА-94»: Ук- 
раїна, 252110, Київ, 110, а/с 807, Орг- 
комітет «РА-94». Телефон для справок 
(044) 271-41-71. 
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Дайджест "РА" 
№7/94 


Логарифмический индикатор уровня 
звукового сигнала с перемещающейся точ- 
кой (рис. І) разработан О.Пономаренко и 
А.Пономаренко из г.Сумы. Он состоит из 
входного усилителя (рА1), аналогового 
коммутатора (УТІ, УТ2), компаратора 
(ОА2), сравнивающего входные сигналы с 
ступенчатым напряжением, формируемым 
цифро-аналоговым преобразователем 
(001.3 — 251.6, В10 — В18, УТ5) из ко- 
дов на выходе двоичного счетчика 003. 
Компаратор обеспечивает режим хранения 
данных регистром 004 и включение де- 
шифратором 005 соответствующего сег- 
мента индикатора уровня только в момен- 
ты превышения мгновенным значением 
входного напряжения соответствующей 
“ступеньки” напряжения на выходе 
цифро-аналогового преобразователя. Но- 
минальная чувствительность индикатора ~ 
0.775 В, а индицируемые уровни соответ- 
ствуют следующему ряду: —23,5; —18; 4,6; 
—Ю0,7; 9,1; —7,1; 5,6; —4,4; —3,3; —2,1; 
—0,9; 0; +0,4; +1,2; +4,9 дБ. Резисторами Е 1 
иВ2 добиваются свечения точки, соответст- 
вующей уровню 0 дБ при подаче на вход 
устройства синусоидального сигнала на- 
пряжением 775 мВ и частотой 1000 Гц, а 
резистором В20 добиваются свечения сег- 
мента + дБ при подаче на вход синусоидаль- 
ного напряжения 1,55 В. Схему можно 
использовать как с вакуумно-люминесцен- 
тыми индикаторами (рис.2), 
так и со светодиодными 
(рис.3) СРадио”, №3/94, 
с.16 - 18). 

Телевизионный антен- 
ный разветвитель, разрабо- 
танный И.Нечаевым из Кур- 
ска (рис. 4) , позволяет решить 
проблему подключения не- 
скольких телевизоров к одной 
антенне без значительного 
ослабления сигнала, харак- 
терного для обычного “пас- 
сивного” разветвителя на ре- 
зисторах. Усилитель имеет 
коэффициент усиления 
6...15 дБ (регулируется рези- 
тором В7) и полосу пропуска- 
ния от 40 до 240 МГц. Катушка 11 бескар- 
касная, имеет внутренний диаметр 5 мм и 
содержит 4...5 витков провода ПЭВ-2 0,4. 
Потребляемый ток не более 12 мА. Для пи- 
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тания этого и других антенных усилителей 
автор рекомендует применять импульсный 
маломощный блок питания с гальваниче- 
ской развязкой на малогабаритном транс- 
форматоре с ферритовым тороидальным 
магнитопроводом (рис.5). Трансформатор 
ТІ и дроссель 11 намотаны на ферритовых 
кольцах М2000НМ К20*12*6, первичная 
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бмотка трансформатора содержит 35 вит- 
ков, вторичная - 40•2 витков , а дроссель 
150 витков провода ПЭВ-2 0,2. Дроссели 
1,2 и13 - типа ДМ индуктивностью 
100...500 мкГн. Выходное напряжение 
можно легко изменить путем замены стаби- 
литрона УЮ8 (“Радио”, №3/94, с.29, 38, 
39). 


Рис.5 
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айджест 


В.Суров изг.Сарань предложил схему 
автовыключателя телевизора (рис.б). Те- 
левизор включается кратковременным на- 
жатием на кнопку $ВІ, а принудительно 
отключается - повторным нажатием на эту 
же кнопку. На вход схемы Х! подают кад- 
ровые синхроимпульсы (в телевизорах 
2УСИТ и ЗУСЦТ с контакта 7 разъема 
Х5/АЗ). После окончания телевизионных 
передач кадровые синхроимпульсы на вход 
устройства не поступают, поэтому через 40 
— 50 с конденсатор С! разрядится, а логи- 
ческие элементы РЮ1.1 и 001.2 и транзи- 
сторы УТІ и УТ2 обесточат реле КІ итаким 
образом выключат телевизор и сам выклю- 
чатель (“Радио” №4/94, с.10). 
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Канал записи с широтно-импульсной 
модуляцией для кассетного магнитофона 
разработан Н.Ещенко из Санкт-Петербур- 
га (рис.7). Он состоит из генератора тока 
стирания (УТІ, УТ2), усилителя-ограни- 
чителя на РАТ, интегратора В13С8 и ком- 
паратора ОА1.3 с частотно-корректирую- 
щими цепочками. На рА1.2 выполнен 
усилитель записи. Резисторами 1816 и 
2816 устанавливают режим подмагничива- 
ния, а 1823 — уровень записи. Канал запи- 
си рассчитан для работы с магнитными лен- 
тами типа МЭК! и магнитной головкой 
3Д24.081 индуктивностью 100...105 мГн 
(“Радио” №4/94, с.13). 

Простой генератор звуковой частоты 
(рис.8) предложен И.Нечаевым из Кур- 
ска. Он генерирует синусоидальный сигнал 
напряжением 1,5 В с коэффициентом гар- 
моник не более 0,3% на трех поддиапазо- 
нах: 25...250 Гц, 0,25....2,5 кГц и 
2,5....25 кГц. Налаживание сводится к ус- 
тановке резистором В7 амплитуды синусо- 
идального напряжения на эмиттере УТ2 
порядка 1,5...2 В (“Радио” №4/94, с.28, 
29). 

С помощью устройства, предложен- 
ного В.Венедиктовым из Самары (рис.9), 
можно значительно продлить “жизнь” эле- 
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ментов питания СЦ21 и аналогичных. 
Главным отличием его от описанных ранее 
состоит в применении очень низкой часто- 
ты тока регенерации — порядка 0,5...1 Гц 
со скважностью 10, причем во время дейст- 
вия импульса элемент разряжается, ав “па- 
узе” - заряжается. Благодаря чему ионы 


электролита успевают рекомбинировать во 
всем объеме активной области элемента, а 
элемент более полно восстанавливает свою 
емкость. Время восстановления элемента 
зависит от степени его разрядки и составля- 


етот 5 до 60 мин. (“Радио” №4/94, с.44). 
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Широкополосный милливольтметр 
переменного тока (рис.10), разработан- 
ный москвичем Л.Игнатюком, обеспечи- 
вает измерение напряжений синусоидаль- 
ной формы от 0,1 мВ до 1,25 В (свнешним 
делителем — до 125 В) в частотном диапа- 
зоне от 0,1 до 30 МГц.с погрешностью не 
более 10%. Входное сопротивление прибо- 
ра не менее 1 МОм, входная емкость не бо- 
лее 10 пФ. Он состоит из выносного высо- 
кочастотного пробника АІ, аттенюатора 
А2, усилителя с детектором АЗ, калибро- 
вочного генератора А4, стабилизаторв на- 
пряжений питания А5 и внешнего делителя 
1:100 Аб.Катушка 11 намотана на сердеч- 
нике СБі2 и имеет 70 витков провода ЛЭ- 
ШО 100,07. Калибровочный генератор 
формирует напряжение частотой 465 кГц, 
его выходное напряжение устанавливают 
резистором В5 в точности равным 12,5 мВ. 
Общий потребляемый ток не превышает 
50 мА (“Радио” №5/94, с.23,24). 

Москвич В.Банников предложил схе- 
му делителя частоты импульсов на 3 
(рис.11) на двух КМОП О-триггерах. 
Фронт выходных импульсов совпадает с 
фронтом входных (“Радио” №5/94, 
с.36,37). 

Минчане В.Дымонт и Ю.Пашковский 
предложили универсальное зарядное уст- 
ройство (рис. 12) с защитой от короткого 
замыкания выхода, отличающееся высо- 
ким КПД и широким диапазоном зарядного 
тока — от 10 до 1000 мА, что позволяет 
применять его для зарядки аккумулятор- 
ных батарей напряжением от 1,2 до 15 Ви 
емкостью от 0,1 до 10 А•ч. Для стабилиза- 
ции тока использован способ частотно-им- 
пульсного регулирования с рабочей часто- 
той около 20 кГц. Дроссель 11 выполнен на 
магнитопроводе Ш10•10 из феррита 
2000НМ и содержит 250 витков провода 
ПЭВ-1 0,8. Между половинами магнито- 
провода необходимо вложить прокладки из 
текстолита толщиной 1,2 мм. Сетевой 
трансформатор выполнен на магнитопро- 
вода Ш20• 20. Певичная обмотка содержит 
2000 витков провода ПЭВ-1 0,25, а вторич- 
ная — 300 витков ПЭВ-1 0,75. Транзистор 
УТ6 необходимо установить на теплоотводе 
площадью 25 кв.см, к нему же прижат и 
транзистор УТ5 (“Радио” №5194, с.25). 

Усовершенствованный пробник для 
проверки операционных усилителей 
(рис.13) предложен С.Капустиным из 
Смоленска. При подключении исправной 
микросхемы пробник превращается в ре- 
лаксационный генератор, вырабатываю- 
щий импульсы частотой несколько герц. 
При этом прерывистое свечение светодиода 
НІЛ свидетельствует о исправности, а не- 
прерывное свечение или отсутствие свече- 
ния — онеисправности операционного уси- 
лителя (“Радио” №5/94, с. 29). 
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КВ+УКВ 


Любительская связь и радиоспорт 


Ведущий рубрики А. Перевертайло, ОТ40М 


Радиолюбительское движение в Украине 


ЛРУ 


14-15 мая в Киеве прошло очеред- 
ное заседание совета Лиги радиолю- 
бителей Украины, на которое собра- 
лись представители радиолюбителей 
из большинства областей. Президент 
ЛРУ Н.Гострый, ЧТ5ОТ, поздравил 
участников с принятием Украины в 
члены ІАКО. На заседании утвердили 
финансовый отчет ЛРУ за 1993 г. и 
смету расходов на 1994 г., обсудили 


взаимодействие ЦСТРК ОСО Украи- 


ны и ЛРУ по развитию радиоспорта 
(А. Лякин). Принято обращение к ми- 


нистру связи Украины о необходимо- • 


сти скорейшего утверждения "Регла- 
мента любительской радиосвязи". 

В члены ЛРУ приняли радиоклубы 
Кременчуга и Горловки. В. Латышен- 
коиА. Лякин вручили дипломы побе- 
дителям и призерам Чемпионатов Ук- 
раины по радиосвязи на КВ и УКВ, 
международных соревнований ІАКО- 


сһатріопѕћір. На заседании Совета’ 
ЛРУ обсудили план подготовки праз-. 
днования 50-летия освобождения Ук-. 
раины от немецко-фашистских за-: 


хватчиков. Организаторы чемпионата 
Донецкой области провели открытый 


розыгрыш почетного приза для участ- 
ников — 1 млн.крб., который достался 
радиолюбителю из Луганска ОТ5МВ. 


ОСС 


ГҮ спортивно-техническая конфе- 
ренция ОСС, которая состоялась 15- 
17 апреля в Запорожье, рассмотрела 
вопросы о проведении ОКВАПШАМ 
ОХ СОМТЕЅТ, Чемпионатах Украины 
по радиосвязи на КВ (СҰ и 55В), рей- 
тинге спортсменов, спортивной этике 
и др. ОТНА и ЧКЅ50М представили 
участникам конференции результаты 
ОККАНМАМ ОХ СОМТЕЅТ-93 и об- 
разцы дипломов и медалей для побе- 
дителей. По согласованию с контест- 
комитетом 1 района [АБО в 1994 г. эти 
соревнования пройдут в первые вы- 
ходные ноября по положению про- 
шлого года в категориях: ЗО МВ, 50 
ЗВ, МО МВ ЅТХ, МО МВ МТХ, 50 МВ 
ОБР, 5%. 

Чемпионаты Украины в 1995 г.ре- 
шено проводить на диапазонах 80 и 
160 м. Продолжительность этих со- 
ревнований теперь будет 4 ч (с 04.00 
до 08.00 КВ). Спортивная классифи- 
кация применительно к заочным со- 


ревнованиям по радиосвязи на КВ ре- 
шением конференции отменена. 

ОТОТ, ОҮ5ХЕ, ОО2ЈА, ОЅПТО 
отметили многочисленные факты гру- 
бого нарушения спортивной этики 
при работе в эфире и призвали куста- 
новлению порядка силами самих ра- 
диолюбителей. , 

Успешное проведение конферен- 
ции ОСС стало возможным бла- 
годаря помощи СП "Антеннополис" 
(0507), МЧП "Радиосистемы" 
(ОҮ5ҮВ), телекомпании "Хортица" 
(ОК50ОНЕ). 

ЦСТРК ОСО Украины 


На 9-ом Чемпионате Европы по 
спортивной радиопеленгации ("Охоте 
на лис"), который проходил в Слова- 
кии, успешно выступили спортсмены 
Украины. Золотые медали чемпионов 
завоевали Н. Великанов и А. Билык, 
серебряные у Н. Лавриненко и К. Зо- 
лочевского. О. Фурса получил брон- 
зовую медаль. Спортсмены Украины, 
которыми руководил А. Лякин, не ос- 
тавили никаких надежд на победу в об- 
щекомандном зачете ни одной из 14 
команд, принимавших участие в чем- 
пионате. 


РХ-іпо (Бу хм 


051.-тапарегѕ (шх ОТ40Х, ОК9МС, УЕЗВМУ/\/2) 


АЗ5ЈЈ — І82К0М 
А3550 — \7Т$0 
АТІВН — ОМбЕБС 
ВУ/КАЗМВС — КЗ\$ 
СбАНТ, — КЗОТ 
СҮОЅАВ — УЕЗУУВ 
О2ЕСН — СТІЕСН 
Ю2/АА4НО — АА4НО 
ЕУР — М2РМС 
ЕТЗВА — НВУСУВ 
РООНАВ — \05М 
ЕООРТ — РХЕХ 
ЕТ5ХЈ — Е5МИ, 
60400. — 64001, 
СО4\ВУ — С4МВҮ 
СО4РТУ — С4РТУ 
СО4ВЕС — С4ВЕС 
Н$07АВ — КЗ7О 
НЅ0/рІ2УК — рЕ2УК 
НУ4МАС — МЕРЕ 


9721ЕЛВ —1агѕ5 Е.Ніпгісћѕеп, 
Сгаепѕһауеу 17, ОК-2730 Негіеу, 
РЕММАЕК 

ЮІ9ХАТ — Р.О.Вох 1411, 0-21454 
Реіпрек, СЕВМАМҮ 
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КР5/АВА4Л — АВ4И 
№82./4 — Кб 
РЈ2/ОНІУВ — ОНІҮВ 
РІ7/ОМ1УС — КЕТ12, 
РЈ8Х — КЕТІ2. 

‚ РУОЗК — РЅ7КМ 

` РУОЗР — РУОЗР 

52126 — М4ЕВО 
52177, — М4ЕВО 
Т5/071ЕЈВ — 071ЕЈВ 
т95 — 01190 
ТҮЗОВО — МА40ВО 
УЗ1Ј7, — ММ7А 
УЗІВІ, — МС75 
УЗ1ВУ — УВАВ 
УЗІРР — МАЅТКС 
у47№5 — 957. 
УЕ?8УЕУ — УЕЗСЕ 
У19ХМ — У5КМЕ 
УК9ХО — УКА4СВЕ 


Адреса 


ВУЗОВ — Сергей Самбуров, 141070, г. 
Калининград-10, Московской обл., а /я 73 


081, для радиолюбителей -космонавтов 


(09МІВ, КОМІК, ЕЗМІВ ит.д.) 


УР2МЕА — К8$} 
УР5В — \ВЭУМОУ 
УР8В21, — КАбУ 
УР8НАІ, — С4КО 
УР8СЕМ — С4КІО 
УУ1АС — МЕ7ТВ 
ХЕ! /№Е8 2 — К814С 
ХЕ4С — ХЕІВЕЕ 
ХЕ4СІ — ХЕІСІ 
ХТ2В\ — МВ2УОН 
ҮПВСО — рЕЗ№2 
7Е1СО — М8ВІА 


ГЕ2М№] — КОВЈ 
ДУМ — Е2СМ 
1АОКМ — 101 


302С1 — ЛЗАСІ, 

3228В\ — 211АМО 
ЗУЭУВА — 1.А9ҮВА 
40ИТО — ОК7ОУ (01.94) 
40 ИТУ — ПҮВІ (04.94) 


ОКОХА — Р.О.Вох 88, \е!5юп, ОК. 
74881, ОЗА 

САВС — СОАМТАМАМО Атаїеиг 
Вадю СірЬ, РУС 1005, Р.О.Вох 73, ЕРО АЕ 
09593-09011, ЗА. 


РадюАматор.—1994.—№7. 


РАСКЕТ ВАРІО 
Меж: (гот 9Т4ОХ) 


ЅАІМТ РА. 151. — пять радиолюбите- 
лей из штата Висконсин планируют экспе- 
дицию на СУ9. На диапазонах 7 — 21 МН? 
СҰ они будут работать 25 кН выше начала 
диапазона. 588 предполагаются частоты 
3795, 7155, 14195, 18130, 21295 и 
28350 КН2. ВТТҮ они будут работать на ча- 
стотах 7085 и 14085 КН2. ОЗЬ ма КОЅМ. Тот 
НеПеп, №6321 Тмо Міе Ва, Рогіегііе!а, М1, 
54159, ЏЅА. 

АВЕ — Раш, ЕбЕХУ, использует по- 
зывной 905ЕХУ. ЕЅЕНІ получил позывной 
9О5ЅЕНІ и его можно услышать СМ на час- 
тоте 7016 КН? после 01.00 ОТС, а $8В после 
19.30 ОТС на 14193 КН?. 

ЗЕТГАМКА — из этой страны активно 
работают следующие станции: 

457% — 14020 КН СМ 16.00 — 17.00 ОТС; 
457АУК - 14193 КН2 585В после 17.30 ОТС; 
457У/Ҹ — 14020 КН2СМ 18.00 ОТС; 
457М2 -- 14195 КНІ 55В 18.00 ОТС. 

ТЕІМІрАР АМО ТОВАСО — получил 
лицензию 9Ү4ТЅВ и активно работает 55В 
на частоте 21360 КН с 20.00 до 21.00 ОТС. 
(51. ма: Тгиетап Вгаійһмайе, Воп Ассога, 
Тобаро, М№еѕі тез. 

ЕТНІОРІА — 051. 9Е2СМУ/А (ор. ийй, 
ЮОК7РЕ) из ОТНАЅМАВА засчитываются 
на диплом ОХСС как Эфиопия. Работа ве- 
лась изтой же гостиницы, из которой рабо- 
тал ФЕВІТА/ТВ.ОК7РЕ получил разреше- 
ние на работу в эфире от Переходного 
правительства Эфиопии. Все другие ли- 
цензии на работу из АЅМАРВА после 1991 г. 
выдавались Временным правительством 
Эритреи. 

ТЕІҸЮАРрЕ 151. — с этого острова до 
августа будет активен РҮІОР позывным 
РҮОТОР. 051. ма оте са|. 

ГАССАЮІҮЕ 151. — УЦ7Ш продолжает 
свои геологические изыскания и ОВР рабо- 
ту 55В с этого острова. ОЗЁР ма УО28ТС. 

РХАС — засчитываются 950 с экспе- 
дициями после указанных дат: 

ЗУ8\/ 17.07.93 СУ опу, 7.14, 18,21 МНа 
7ОЗЈА -- 07.05.90 

807ВХ — 07.12.93 
8В1/Кр46СМУ -- 11.01.94 

881 /ККАМИМ — 11.01.94 
9М2/0КТРЕ — 17.05.93 
АЗС — 06.01.94 

2$ /\!2О0М — 01.12.93 
Н44/ОК7РЕ - 13.12.93 
НІЗ/7О7ЈА — 19.07.91 
Р29УСМ --. 18.05.93 

Т7 /0К7РЕ — 10.05.93 144 МНа 
УК9ММ - 18.09.93 
У51/707ЈА — 18.07.91 
УбЗМУ — 23.12.92 

ҮЈОАХХ – 23.12.93 

7095ХМ -- 29.09.93 

УК1АСМ -- 17.01.94 

?7МОАЅМ — 01.01.94 

ТЗВАЕЕ — специальная станция в 
честь 85-летия основания Тель-Авива 
4785ТА работала на всех диапазонах 
® ТТУ, РАСКЕТ, З5ТУ, АМТОК, РАСТОВ, 
55В и СУ. За связи с ней можно получить 
специальный диплом, подписанный мэром 
города. АМАЕВО, 051, тапарег: 4Х61М, 
5\ошо МиззаЙ, Р.О.Вох 8225, Те!-Аму 
61081, 1ЗКАЕГ. 

НОАМСҮМ РАО (5ЅСАВВОСЕСН 
ВЕЕР) — Напѕ, ОК9КХ, обратилсяв ОХАС 
о присвоении статуса отдельной террито- 
рии по списку диплома ЭХСС для этого 
острова в Южно-Китайском море. Он при- 
надлежит КНР и находится на расстоянии 
более 225 миль от материковой части этой 
страны. Координаты Ниапруп Вао — 
15°7'Ҹ, 1075ГЕ. 

АМСОГА — Апопо, О2ЕСН, активен 
ежедневно на частоте 14201 +5 КН? 558 с 
20.00 до 23.00 ОТС. Вместе сним на частоте 
часто работает и СУТАТ. 956 ма СТЛЕСН. 
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КВ+УКВ 


Новости для коллекционеров дипломов 


 МАО-СОМРЕТІТТОМ 


МАО # 22 10704ЈМЈ, А.Букарин, 
г.Ялта 

МАЦ # 23 ОКЗСІ, В.Яковлев, 
с.Ровное Херсонской обл. 

МАО # 24 ОК7СА, Ю.Заскалета, 
г.Черкассы А 

ЖАО # 25 055ЕОЕ, Л.Михно, 
г.Пятихатки Днепропетровской обл. 
МАО #26 ОТ50ЈҮ, Л.Ищук, 
г.Киев 


$ОР — Ѕеа ОҒ Реасе — красочный 
вымпел выдается за 0950, проведенные со 
странами и территориями, находящимися в 
бассейне Балтийского моря. Все связи дол- 
жны быть проведены с 1 по 31 июля одного 
года. Радиолюбителям Украины необходи- 
мо набрать 15 очков. 950 с РОК У-... 
(МескіепЬигв-Уогроттегп) дает 3 очка. 
Три различные РІ -станции также дают 3 
очка. Каждая страна (территория) из ука- 
занного списка дает 1 очко для вымпела 
50Р: ЕЅ, ГА, ІҮ, ОН1, ОН2, ОН5, ОНб, 
ОН8, ОНО, 070, 02, 5МІ, $М2, 5М3, $М5, 
5М6, 5М7, 5М0, ЅРІ, 5Р2, ОАІ, ЏА2, ҮІ, 
43. Для 5МІ, условия аналогичны. Заверен- 
ную заявку и 15 ІВС” высылать 2145УА, 
Сеог; Тгеюо\м, Р. О.Вох 14, 0-2420 
СВЕУЕЗМИМГЕМ, СЕВМАМУ. 

Тһе ГАб-АУ\УАКО — диплом Тһе 
Куизйи Вгапсһ о! ЗАВТ выдается любому 
радиолюбителю, который провел 25 
ОЅО/ЅМТ с различными странами мира по 
списку ОХСС, в префиксах которых при- 
сутствует цифра 6. Засчитываются связи на 
любых диапазонах всеми видами работы. 


Обязательным является 950 с ЈАб. Заве- 
ренную заявку (без 51) высылать по 
адресу: Амаг@ тапавег, ЈАбК7, 
Т.Мигакап!, 324 Ідепаката Татикае, 
Китатою Сиу, Китатою, ЈАРАМ. Сто- 
имость диплома 8 ІС”. 


Тће 6 х 6 Ажага — диплом выдается 
за ОЗО с шестью континентами со стан- 
циями, имеющими в префиксе цифру 6. 
Обязательным является 0950 с ЈАб. За- 
считываются О50/5№І. на любых диапа- 
зонах любым видом работы. Заявку и 8 
В С'$ высылать ЈАбК7. 


ОРХРЕ — диплом выдается радио- 
любителям, которые наберут 150 очков. 
За 200 очков выдается плакетка. Засчиты- 
ваются связи с экспедициями, в которых 
принимали участие украинские радиолю- 
бители на любых диапазонах любым видом 
работы. Начисление очков за (0950: за экс- 
педицию на территории Украины — 1 оч- 
ко, за материковую экспедицию на терри- 
тории Европы — 2 очка, островную или 
.../тип экспедицию в Европу — 3 очка, ма- 
териковую экспедицию на другой конти- 
нент — 4 очка, островную или .../шт экс- 
педицию на другом континенте — 5 очков, 
за экспедицию в "новую страну” по списку 
ОхХСС, "новый остров" (ІОТА), новую ан- 
тарктическую базу (\.А.В.А) дается 8 оч- 
ков. Стоимость диплома — 5 №С›5, плакет- 
ки 10 1В8С’5. Заверенную двумя 
радиолюбителями заявку высылать по ад- 
ресу: 290000, г.Львов, а/я 19, Члиянц Г.А. 
АТГА$ АУАКР — диплом радиоклу- 
ба АТІ.АЅ выдается за 28 ОЗО/ЗУЛ, с ра- 
диолюбителями г.Токио (ЈАРАМ№) на диа- 
пазоне 28 МН? любым видом излучения. 
ССВ-1$++6 ІЕС” высылать по адресу: Мг. 
М.$екца, 5-12-6, МВА КООТОЦ КО, 
Токуо, АРАМ. 


Команда радиостанции ЏК9СҰ2, СЮТ 
с.Преображенка на Херсонщине 
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КВ+УКВ 


Соревнования 
Сопіеѕіѕ 


< Э 


Новости для радиоспортсменов 


Календарь соревнований 


6 — 7 августа — УО ОХ СОМТЕ$Т 

6 — 7 августа — АВВГ ОНЕ СОМТЕЅТ 

13 — 14 августа — МАЕ ОХ СОМТЕЅТ 
(СМ) 

20 — 21 августа — ЗЕАМЕТ 558 СОМТЕЅТ 
20 — 21 августа — ЗАВТС ВТТУ СОМТЕ$Т 
20 — 21 августа — МЕМ МЕХІСО 950 
РАВТУ 

20 — 22 августа — МЕМ 7ЕВ$ЕУ 080 
РАВТУ 

27 — 28 августа — САВТС ВТТУ 
СОМТЕЗТ 

27 — 28 августа — АА ОХ СОМТЕЅТ (СҰ) 
3 — 4 сентября — ҮІВІ, "Ному РАҮЅ" 

4 сентября — 1.2, ОХ СОМТЕ$Т (СМ) 

10 — 11 сентября — МАЕ ОХ СОМТЕ$Т 
(55В) 

17 — 18 сентября — ЅАС (СУ) 

24 — 25 сентября — ЅАС (558) 

24 — 25 сентября — СОМУ ОХ ВТТУ 
сопіеѕі 

1—2 октября — 
Сһатріопѕћір 


І85А МОВІР 


2 октября — 21-28 МН= ЕЅСВ СОМТЕ$Т 


(658) — 

8 — 9 октября — УК/7Т, ОХ СОМТЕЅТ 
($58) 

15 — 16 октября — УК/21, ОХ СОМТЕ$Т 
(СМ) 

16 октября — 21-28 МН; ВЅСВ СОМТЕЅТ 
(СМ) 


Украинские соревнования по радиосвязи 
на УКВ "Полевой день" 


Соревнования проводят ЛРУ и 
ЦСТРК ОСОУ. 


Дата: с 14.00 ОТС 2 июля до 14.00 ОТС 
3 июля 

Вид работы: СМ, ЕОМЕ 

Диапазоны: 144, 432, 1296 МН; 

Контрольный номер: В$(Т)+порядко- 
вый номер 0$0. При каждой связи необхо- 
димо передавать свой ОТН-10с. Нумерация 
связей отдельная на каждом диапазоне. 

Начисление очков: одно очко за один 
километр расстояния до корреспондента. 
Засчитываются ($0 со станциями из всех 
стран и территорий мира с использованием 
всех видов прохождения за исключением 
связей через активные ретрансляторы. 

Категории участников: А — $0 ЗВ, Б — 
МО $В; В — 50 МВ, Г— МО МВ. 

Определение победителей: в однодиа- 
пазонном зачете — по наибольшему коли- 
честву очков, в многодиапазонном зачете — 
по наименьшей сумме мест на каждом диа- 
пазоне. 

В двухнедельный срок отчеты должны 
быть высланы по адресу: 294018, У жгород- 
18, а/я 98, судейской коллегии. 


АССИ’-ОГ ОВР СотезЕ проводятся 
ОВР -секцией клуба любителей телеграфа 
Германии. 

Дата: с 15.00 ОТС 23 июля до 15.00 
ОТС 24 июля на всех любительских диапа- 
зонах (кроме МАВС-Бапаѕ) только СМ. 

Категории участников: А — 3.5 ма 
іпри, 50; В — 10 жан шри, $0; С — 10 
маїйѕ три, МО; О — ОВО; Е — $. Кате- 
гория О проводит 050 с ОВР участниками. 
Зачетное время для категории С 24 ч, для 
остальных 15 ч. 


Результаты 


Контрольный номер: В$Т+номер 950+ 
мощность передатчика (599001/5 или 
599001 /ОКО). При использовании кварцо- 
ванного передатчика к номеру добавляется 
"Х" (сима сопіго!). 

Начисление очков: одноочкоза 0980 со 
своей страной, 2 очка со своим континен- 
том, З очка за связь с ОХ. При использова- 
нии "Х" (сгіѕїаї сопіго!) очки удваиваются. 

Множитель: каждая страна по списку 
ОХСС, каждый район ЈА, РҮ, №, 25, УЕ, 
каждая ОХ станция дают одно очко для 
множителя. Результат получается пере- 
множением суммы очков за все диапазоны 
на общий множитель. 

Награждаются победители в каждой 
категории участников и на каждом диапа- 
зоне. Отчет высылать по адресу: 5іерїгіей 
Нагі, ОК9ЕМ, Ѕ$реѕѕагіѕїѕгаѕѕе 80, 0-6453, 
Зе!веп5а 1, СЕРМАМ№Ү. 


САКТС ЕТТҮ СОМТЕЅТ 

Соревнования проводит радиотелетай- 
пный клуб Германии САВТС. 

Дата: с 12.00 ОТС до 16.00 ОТС 27 ав- 
густа на УНЕ-диапазонах, с 07.00 ОТС до 
11.00 ОТС 28 августа на диапазонах 7 и 
3,5 МН2. 

Вид работы: ВТТУ. 


Категории участников: А — более 
200 Вт; В — до 200 Вт; С — $М1; © — УНЕ. 
Контрольный номер: ВЅТ+номер 
ОЗО+имя+ОТН. 


Начисление очков: 1 очко на диапазо- 
нах 3,5; 7; 144 МН», 2 очка на 430 МН2. НЕ 
и УНЕ зачет раздельный. 

Итоги соревнования публикуются в 
клубном журнале "ВТТУ". 

Отчет высылать по адресу: УоНгапя 
Рџепјег, 013УХ, Р.О.Вох 90 11 30, 2-2100, 
Натьиг; 90, СЕРМАМҮ. 


З94н Еџгореап ОХ Согќеѕі РТТУ 1993г. 


Редакция "РА" поздравляет 
спортсмена из Запорожья Н.Голи- 
кова, ОВООО, ставшего чемпио- 
ном Европы в /АЕШОС ЕТТУ, а так- 
же А.Супруна из Полтавы, 
ОВАНО, занявшего второе место. 
Украинский спортсмен Н.Лаврека, 
ВВОЕЕ, работая позывным ЕКОЕ из 
Молдовы, показал 7-й результат в 
Европе. 
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Тор $согеѕ 


190008 
182000 
175240 
327712 


219461 
ОМІ 383 35640 


24236 


МОГТРИЕВ$ | САТЕСОКУ 


50 ЕУКОРЕ 
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КВ+УКВ 


< ОТА ОХ Сопіе5-94 Украинские соревнования по Коллективные радиостанции 
сн радиосвязи на УКВ | МО 144 МН? 
В традиционных украинских меж- "Полевой день-93" 


дународных молодежных соревнова- 
ниях приняло участие 108 радиостан- 
ций из 10 стран и территорий мира. 
Наивысшие результаты в различных 
категориях участников показали: 


ва, 14952 
Дутчак В.В. 


2 ОВ4УЛМУ/| Кунцив Л.В. 10005 
А 
Гороховатый 
В.Ф. 


Иванчук В.З. 


Трускало А.Г. | 
Коршунов Н.Г. | 


ОВ4ЕМР | Штрикуль С.И. 8819 
Цеменко С.В. 
Таранов А.А. 


5 ОВЅУЈЕ 8539 


ОВАОМЕ 8223 | 


7 8060 
[вас] 


$ 
Е 
Е 
2 
= 
Ф 


Фамилия, имя, 
. отчество 
| 
ЮВ5рОХ/А Торбич Ш.А. 8874 


Онищук ИА. 

Корягин В.М. 

Лошаков В.А. 

Мережко А.В. 

Баранов В.П. | 5034 | 
4723 


ВВУЕС | Петрушенко В.Ф. 4663 
ОВ5ОВР Богщ В.М. 4466 


Иванченко Ю.А. 4410 
ВВ5БОМ Синий В.В. 2889 

Слипченко Ю.В. 

Столярский ИР. | 1371 


ОВ5ЕОР Аксенов А.В. 1031 
ЕВ5ОГ | Стельмаченко 898 


1 


77739 
6885 


|1 
2 
Е, 
5 


5114 


т-во тота | 
ОКЅЕСМ 3670 


1 
т 
1 
1 


КК2ЕМС 
ИВ5МА! 


== 
Еч 


ЕВАІСІ/А 6990 | 


0 
1 
2 
3 
7 


` 1680 

А.В. 1421 
етрушенко В.Ф. 808 
Стельмаченко 438 


ВВЗЕГ. |. Лошаков В.А. 


3797 | 


3580 | 
[ 


1 


г. бакна 
17 | вже | 37 
. алань | ОВ4ЕМВ 4870 
50 432 МН: о [ов [55% | 
ОТ5БЕ/А | Баранов В.П. МО 432 МН: | 


я 
АЕ 
ВХ 


|] 


> 


3489 | 
2483 | 


ВВ5ОГИ 
ОВЗЕЕ/А 


30 


у = 
8 12/8 
Е 


Корягин вм. 


ОВ4Р. 


50 1296 МН? 
ОТ501./А 
ОВАІР 
$О МВ — победители 
а | 

2 


084Р Корягин В.М. Зугрэс 


м 


КВ4 1930 


1653 
1624 


1 


88 
36 


~ 


Баранов В.П. 


> 


0В5УЈЕ 
8 ВВ5РА. 
ОВ4ЈХІ 


Е 
[5 
З 


Корягин В.М. 


ОТ5МС 
ОВ5ЕРУ 


> 
> 
о 


> 
м 
о 


= 
(0 
м 


10 


с 
[=] 
> 
”: 
> 


5 
= 
> 


МО 1296 МН; 


[ею в | 
Е т |н 
э Јавна 


| 
5 ШВАММУ/ 61 | 
А || 


МО МВ — победители 


1 ОВ40МЕ | Тищенко С.С. Запо- | 
рожье | 

Мараковский | 

| С.В. | 


Участники первой подземной радиоэкспедиции. Слева направо: С.Степаненко, 


ОВЗЕЕ/А Днепро- | 
не 
ОВ5ВВС, Б.Чиж, ОВ5ВСЈ, Саша Скалий, Андрей и Игорь Чиж, В.Скалий, 


КВЅ5ІКУ Петров В.А. Харьков 
Карфидов С.Ю. 
КВОВВ. (Подробно об экспедиции см. в следующих номерах) 
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_ТГелегра 


Изобретение относится к электротехнике, может быть использовано в 
качестве телеграфного манипуляционного ключа горизонтального типа и пред- РА 


назначено для передачи радиотелеграфных сигналов 


Телеграфный ключ (рис.1) имеет осно- 
вание 8, на котором установлены оси 1и 7, . 
а на них шарнирно крепят соответственно 
якорь 6 с ручкой 12 и элемент, удерживаю- 
щий якорь в нейтральном положении, — 


маятник 5. Якорь 6 имеет накладки 13 и 14, 
которые можно переставлять. Маятник 5 
несет на себе регулировочный груз 15 и 
опирается на накладки 13 и 14 якоря. На 
скобе З установлен регулировочный винт 4, 
к которому одним концом прикреплена 
пружина 2, а другим концом она прикреп- 
лена к маятнику 5. По обе стороны от якоря 
6 установлены регулировочные винты 9 с 
контактами 10, В месте касания с контакта- 
ми 10 на якоре 6 установлены упругие эле- 
менты 11. 

Ключ работает следующим образом. 
При перемещении якоря 6 за ручку 12 из 
исходного нейтрального положения к правому контакту 10 
противоположный конец якоря через подвижную наклад- 
ку 14 давит на маятник 5 и последний отклоняется влево, 
растягивая пружину 2. Происходит замыкание якоря с пра- 
вым контактом 10 через упругий элемент 11. Жесткость 
хода при этом зависит от жесткости пружины и положения 
подвижной накладки, При отпускании ручки 12 пружина 
возвращает маятник и якорь в исходное положение, где 
происходит столкновение якоря и маятника на накладке 
14. | 

При перемещении ручки 12 клевому контакту 10 якорь 
б через накладку 14 давит на маятник, который отклоняется 
вновь влево. Жесткость хода при этом зависит от жестко- 
сти пружины 2 и положения накладки 14. При отпускании 
ручки вновь происходит столкновение якоря и маятника в 
нейтральном положении на накладке 13. Во всех случаях 
изменение момента инерции маятника перемещением ре- 
гулировочного груза 15 позволяет привести динамиче- 
ские параметры маятника к величине, удовлетворяющей 
наиболее эффективному гашению противофазных коле- 
баний якоря и маятника. 

Выполнение упругого элемента в виде маятника, опи- 
рающегося на якорь по двум накладкам по разные стороны 
от оси вращения якоря, позволяет надежно удерживать 
якорь в нейтральном положении, а при выводе якоря из 
нейтрального положения передавать емуусилие от пружи- 
ны, возвращающее его в исходное положение. 

Подвижные накладки, фиксируемые клеем, позволяют 
устанавливать усилие в сторону контакта «Точка», мень- 


/|| 


1072 1 10 
а 


Рис.2,а 


1 — корпус; 2 — маятник; 3 — опора; 4 — 
гайка; 5 — винт М3х15; 6 — пружина; 7 — 
подшипник упорный; 8 — регулировочный 
груз; 9 — ось; 10 — основание; 11 — кон- 
такт упругий; 12 — якорь; 13 — контакт 
неподвижный; 14 — винт 2,5х10; 15 — ко- 
нус 


Рис. 2,6 


. 
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Техника любительской связи 


шее, равное или большее усилию в сторону контакта «Ти- 
ре». 

Применение упругих элементов в месте касания якоря 
с контактами позволяет получать мягкий удар в. момент их 
замыкания, что повышает надежность замыкания контак- 
тов. 

Технико-экономические преимущества предлагаемо- 
го устройства состоят в том, что гашение колебаний якоря 
обеспечивается не за счет демпфирования, а за счет сме- 
шивания противофазных колебаний якоря и упругого эле- 
мента — маятника, жесткость хода якоря регулируется од- 
А -А 96 ним винтом, а оптимальное соответствие между. его 

` жесткостями в различных направлениях устанавливается 


р еа сч, в, с) за счет передвижения накладок. 


Общий вид ключа и конструкция основных его деталей 
5 Ни 


изображены на рис.2. Корпус, маятник и якорь (рис.2,6-г) 
Рис.2,в изготавливают из дюралюминия, опору, гайку, подшипник 
упорный и конус (рис.2,д-з) — из стали. Размеры основа- 
ния выбирают произвольно и изготсвляют из любого изо- 
ляционного материала (оргстекло, текстолит). В качестве 
пружины можно использовать пружину от обыкновенной 
шариковой ручки, в качестве неподвижных и упругих кон- 
тактов — контакты реле РП4. Для уменьшения массы якоря 
в нем просверлены отверстия. Размер регулировочного 
груза: диаметр 10 х 10 мм, диаметр оси 2 мм. 
Автор выражает благодарность А.М.Жуковскому, 
ОЅ0А, за содействие и помощь в подготовке материала к 
публикации. 
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1.А.С. 1249626 СССР, МКИ НО!Н21/86. Телеграфный ключ. 
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Рис.2,ж Рис.2,3 
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ПК & программирование 


ПРАКТИКУМ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ: 
СХЕМНЫЙ 
СИМУЛЯТОР 
"Місгосар 2" 
ИЛИ 
"ПАЯЕМ" БЕЗ 
ПАЯЛЬНИКА 


Н.Е.Сухов, Киев 


(Продолженце. Начало см. в «РА» 
№ 5—12, 93; № 1,2,4, 94) 


Часть 6. Библиотеки элементов 


При вводе в схему резисторов, конден- 
саторов, индуктивностей и других "про- 
стых" элементов, характеризуемых в про- 
стейшем случае одним параметром 
(сопротивлением, емкостью и т.д.), их зна- 
чения заносятся непосредственно с клавиа- 
туры (см. часть 2 "Практикума...” в "РА" 
№-10/93, с.35 - 37). Иное дело — ввод 
"сложных" элементов: диодов, транзисто- 
ров, операционных усилителей и др. Каж- 
дый из таких элементов характеризуется 
целым набором параметров, и вводить этот 
набор каждый раз очень утомительно. Поэ- 
тому в МС2 все "сложные" элементы сгруп- 
пированы в библиотеке, содержащей ис- 
черпывающие данные по каждому 
входящему в нее элементу, а при вводе того 
или иного элемента достаточно указать его 
имя или номер в библиотеке. Для того чтобы 
просмотреть содержимое библиотеки, из- 
менить параметры элементов или вообще 
создать новую библиотеку в основном меню 
схемного редактора (рис.б второй части 
"Практикума..."), предусмотрена опция 
"ЫБ" — редактирование библиотеки стан- 
дартных элементов. Для входа в библиотеч- 
ный редактор необходимо, находясь в схем- 
ном редакторе, нажать клавишу "1". 
Субменю редактора содержит имя загру- 
женной библиотеки (в данном случае 
ЅТЮ), перечень элементов библиотеки и об- 
щие команды: 

Ѕіапдага Сотропеліѕ 116гагу $ТО 


Оратрз 

"іодеѕ 

ВіроІаг їгапѕі510гѕ 

МОЗ Тгап$1$10г5 
Ргозгатта ве мауеѓогтѕ 
Зпиз$оНа!| ѕоигсеѕ 
Тгапѕѓогтегѕ 
Роіупотіа! ѕоигсеѕ 
Ргіпіег сору оѓ Ибгагу 
Раззуе сотропеп! Јабеіѕ 
Веїгіехе а ИБгагу 

Зауе а НЫгагу 

Вепате сиггепї !6гагу 


Оши 


А еве 


оаа =) 
моно 


. 


Выбор соответствующей цифры обес- 


печивает переход в субменю работы с: . 
- операционными усилителями 
- диодами 
- биполярными транзисторами 
полевыми транзисторами 
- программируемыми источниками 
- источниками синусоидального на- 
пряжения 
- трансформаторами 
- полиномиальными источниками 
- "метками" пассивных элементов 
Нижние строки субменю обеспечивают: 
8 - вывод содержимого библиотеки на 
принтер или в файл с именем, со- 
ответствующим имени библиотеки 
и расширением .дос 
загрузку новой библиотеки (при 
вызове схемного файла из схемно- 
го редактора автоматически обес- 
печивается загрузка библиотеки, 
использованной при создании схе- 
мы) 
сохранение библиотеки после ре- 
дактирования 
переименование библиотеки 
возврат в основное меню схемного 
редактора. 

Каждая библиотека может содержать 
данные на 100 операционных усилителей, 
диодов, биполярных и полевых транзисто- 
ров, 50 программируемых, синусоидаль- 
ных и полиномиальных источников, а так- 
же на 80 "помеченных" пассивных 
элементов. Под именем библиотеки в МС2 
(в отличие от ДОС) понимается расшире- 
ние полного. имени библиотечного файла, 
например МВВАВУ.$ТЬ соответствует 
имени "511". Общее число библиотек не ог- 
раничено, но одной схеме может соответст- 
вовать только одна библиотека: ее имя со- 
храняется вместе со схемными данными в 
файле с расширением „пе. 

Субменю редактирования для каждого 
типа элементов организовано в виде стра- 
ниц (число страниц равно числу элементов 
данного типа в библиотеке), каждая из ко- 
торых содержит перечень необходимых для 
МС2 параметров одного элемента, его зна- 
чение (Уаше) и допуск (Тоегапсе) в про- 
центах. Например, одна из страниц меню 
редактирования операционных усилите- 
лей выглядит так: 

Оратрз Туре 10...АНаз 1.М741 
Е:Еаи Ј:Јотр М:Меж! 11а С:Сору А:АНег аНаз О:Ошї 


о з е 


11 - 


12 
13 - 


Уаше  Тоегапсе(%} 
О:1прщ геѕіѕїапсе 2000000 50 
1:Ореп юор вап 200000 50 
2:Ошрш геѕіѕїапсе 75 50 
3:ОНзе! уоНаре (Мойѕеі) .001 50 
4:Тетр соей. ої Уой$е1 000015 50 
(У/0ев С) 
5:Егѕ! ро1е(Н2) 5 40 
6:5есопа ро1е(Н2) 1000000 60 
7:51е% гаќе (У /Ѕес) 500000 30 
&10рш ойзе( сштепі 28-08 0 
(Тоб ѕег) 
9:1прш Ба; сштеп 8Е-08 0 
10:Сиггем аочбіпе 10 0 


іпіегуа! (Юер,С) 

В первой строке указано наименование 
библиотечной группы (Оратрѕ — операци- 
онные усилители), номер (в данном случае 


10) иимя (1М741) элемента. При создании. 


схемы в схемном редакторе можно указы- 
вать как номер элемента, так и его имя. 


В следующих строках указаны соответ- 
ственно: | ( 

входное сопротивление для дифферен- 
циального сигнала; 

коэффициент усиления (на НЧ и сра- 
зомкнутой ОС); 

выходное сопротивление (с.разомкну- 
той ОС); 

напряжение смещения нуля; 

температурный коэффициент напря- 
жения смещения нуля; 

частота первого полкха АЧХ (начало 
спада АЧХ без ООС); 

частота второго полюса АЧХ (для кор- 
ректированных ОУ равна частоте единич- 
ного усиления); 

скорость нарастания выходного напря- 
жения; 

разность входных токов; 

входные токи; 

температурный интервал удвоения 
входных токов. 

Нижняя строка субменю — командная, 
ее функции аналогичны для всех библио- 
течных элементов и определяются следую- 
щим образом: 


| Команда | Определение) 


Вызывает режим редактирования. 
Запрашивает пользователя, чтобы 
он ввел номер редактируемого пара- 
метра, а затем <Е> . Редактируемый | 
параметр будет выделен цветом или | 
яркостью. Пользователь может вы- | 
брать любой другой параметр или 
допуск для редактирования, исполь- 
зуя клавиши управления курсором. 
Для редактирования выбранного па- | 
раметра необходимо еще раз нажать 
"Е" <Е>. После завершения редакти- | 
рования пользователь нажимает "О" 
и возвращается в командное меню. 


Обеспечивает быстрый переход на 
страницу с нужным номером или к 


р 
| 


раничный просмотр). | 
Выводит предыдущую страницу. 


Копирует параметры текущего эле- 
мента на другие страницы, опреде- | 
ленные пользователем. Полезно для | 
быстрого создания новых элементов | 
с идентичными параметрами, после $ 
чего изменение одного или двух из 

них даст возможность увидеть влия- 
ние этого на анализ. 


Изменяет имя или метку элемента. 
При работе как в схемном, таки в 1 
библиотечном редакторах можно ис- 

пользовать как имя (Аћаѕ), таки но- | 


"Диодное" субменю (командная строка 
опущена) выглядит следующим образом: 
"Юіодеѕ Туре 8...А1іаѕ 1 №4002 


Уаіџе ТоІегапсе 
(%) " 

0:5аѓигайоп сиггепі (15) 2.378165Е-16 70 
1:2епег уоНаре 120 10 
2:2епег геѕіѕіапсе 10 50 
3:Міпітит Ѓогжага 01 50 
геѕіѕзіапсе (ВЕ) 
4:2сго-Ыіаѕ јипсйоп 28-12 5 
сарасіќапсе` 

‚ 5:Кечегве Іеакаре 2Е+09 50 
геѕіѕќапсе 
6:Епегру вар (.6 ТО 1.3) 1.11 0 
7:Сгадіпр соеѓбсіелі .5 0 
8:псбоп роќеліаі 7 0 
9:Тгапѕ іте 1Е-08 0 


ААА 


һә 
ь 
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Параметры диода, необходимые для 
МС2: 
ток насыщения Зов ситтепі) при 
температуре 300 град. К 
’ напряжение стабилизации (2епег уоН- 
аре) или "пробоя"; 
дифференциальное сопротивление на 
участке пробоя (2епег геѕіѕіапсе); 
минимальное последовательное сопро- 
тивление (Мілітит Ѓѓогуага геѕіѕіапсе) ; 
барьерная емкость перехода при нуле- 
вом смещении (2его-Біаѕ јипсіоп 
сарасЦапсе); 
сопротивление утечки (Веуегзе 1еаКазе 
геѕіѕіапсе); 
ширина запрещенной зоны полупро- 
водникового материала (Епегву вар); 
показатель степени в выражении для 
барьерной емкости (Сгайіпр сое еп); 
контактная разность потенциалов 
(Јопсіоп роіепііа!); 
среднее время пролета (Тгапзи ите). 
Субменю биполярных транзисторов: 
Віроіаг ігапѕіѕіогѕ Туре 27.:.АНа$2№2222А 


\Уаше Тоегапсе 
(%) 
0:Рогмаг@ беќа 300 19 
1:Аеуегѕе Беја 1 20 
2:Тетр соеН оѓ 2500 20 


ВЕТАЕ(РРМ) 
З:$ашганоп сиггеп( 
4:Епегру вар(.6 ТО 1.3) 


3.477056Е-14 60 
1.11 60 


5:СЈСО 1.926125Е-11 60 
6:СЈЕО 3.550842Е-11 60 
7:Вазе геѕіѕіапсе о 40 
8:СоПесіог геѕіѕќапсе 0 я 40 


9:Еапу ғоКаре 100 30 
10ТАЧ Ююгуага 4.077694Е-10 40 
117ТАО геуегзе 2.271497Е-07 50 
12:МЈС .33 40 
13:УІС 75 30 
14:МЈЕ .33 30 
15:\Е 75 30 
16:С50В 2Е-12 10 
17:Міпітот јупсбоп 0} - 0 


геѕіѕіапсе 


Модель биполярного транзистора опи- 
сывается следующими параметрами: 

коэффициент передачи тока в схеме 
ОЭ в нормальном режиме (Еогуага Беа); 

коэффициент передачи по току в схеме 
ОЭ в инверсном режиме (Веуегзе Беіа); 

температурный коэффициент коэф- 
фициента передачи (Тетр соеЙ оѓ ВЕТАЕ, 
РРМ); 

ток насыщения (Зашгайоп сштеп); 

ширина запрещенной зоны полупро- 
водникового материала (Епегву вар); 

барьерная емкость коллекторного пе- 
рехода при нулевом смещении (СЈСО); 

барьерная емкость эмиттерного при ну- 
левом смещении (СЈЕО); 

сопротивление базы (Вазе гезіѕїапсе) ; 

сопротивление коллектора (СоПесќог 
геѕіѕїапсе); 

напряжение Эрли (БЕагіу уонаве); 

среднее время пролета носителей через 
базу в нормальном режиме (ТАЧ Еогуагф); 

среднее время пролета носителей через 
базу в инверсном режиме (ТАО Вехегѕе); 

показатель степени в выражении для 
барьерной емкости коллектроного перехода 
(МЈС); 

контактная разность потенциалов 
(УЈС); 

показатель степени в выражении для 


барьерной емкости эмиттерного перехода 
(МЈЕ); 
` контактная разность потенциалов для 

эмиттерного перехода (УЈЕ); 

емкость коллектор-подложка (СЅОВ); 

минимальное сопротивление перехода 
(Міпітв шт јипсбоп геѕіѕќапсе) . 

Субменю полевых транзисторов: 

МО$ Тгапѕіѕіогѕ Туре 26...Аіаѕ В5107А 


Уаше Тоегапсе 

(%) 
О:ВЕТА {асог ‚ 1.220703Е-02 50 
1:Тћһгеѕһо!а уоПаре 2 30 
2:баіе-дгаіп сарасйапсе 2.8Е-12 30 
3:Саѓе-соџгсе 2.8Е-12 30 
сарасіќапсе 
4:Югаіп геѕіѕ(апсе 0 0 
5:50гсе ге$15{апсе 0 0 
6:ВЕТА Тетр соеїї. 2500 30 
7; УТчетриепи 001 25 
(Уойиѕ /Рер С) 
8:Саіе-Сһаппе! 6.64Е-11 0 
сарасіќапсе 
9:6АММА 0 40 
101 АМВРА 0 50 
1:РН 5 0 
12:Сош 1:22Е-11 о 


Расшифровка параметров: 

коэффициент пропорциональности в 
выражении для тока стока (ВЕТА Гасюг); 

напряжение отсечки (Тһгеѕћо!а уой- 
аве, для МОП транзисторов с индуцирован- 
ным каналом его называют пороговым на- 
пряжением); для п-канальных МОП 
транзисторов с встроенным каналом, р-ка- 
нальных МОП с индуцированным каналом 
и п-канальных с р-п переходом напряже- 
ние отсечки положительно, для остальных 
отрицательно; 

диффузионная емкость затвор-сток 
(Саге-гаіп сарасИапсе); 

диффузионная емкость затвор-исток 
(Саїе-ѕоџгсе сарасИапсе); 

объемное сопротивление ‘стока (Ргат 
тевізіапсе); 

объемное сопротивление истока 
(Ѕоигсе геѕіѕїапсе); 

температурный коэффициент ВЕТА 
(Веа 1етр сое); 

температурный коэффициент напря- 
жения отсечки (УТ 1етр 1егт); 

диффузионная емкость затвор-канал 
{Сале-спаппе! сарасіапсе); 

параметр порога подложки (САММА); 

коэффициент модуляции длины кана- 
ла (_АМВОА); 

поверхностный потенциал (РНР; 

выходная. емкость (СООТ, емкость об- 
ратносмещенного перехода подложка-кор- 
пус). 

В МС2 нет специальной модели полево- 
го транзистора с р-п переходом, потому что 
такие транзисторы и МОП-транзисторы с 
встроенными каналами описываются оди- 
наковыми уравнениями, отличающимися 
лишь численными значениями параметров. 

Меню программируемых источников 
имеет следующий вид: 

РгоргаттаЫе уауеЃогтѕ Туре 11..Айаѕ ТКАРЕСІА 


Уаше То1егапсе(%) 
0:2его Іехе уоНаре ` -2 0 
1:Опе1еуе! уоНаре 5 о 
2:Тіте деіау {о Іеадіпр ейре .0001 0 
З:Типе дејау (о опе 1еуе! 0005 0 
4:Тиае Че!ау їо {апр е4ре .0008 0 
5:те дејау {0 2его Іехе! 001 0 
6:Регіой огмауе(огт (1/Е} .001 0 


ПК & программирование 


Под программируемыми источниками 
в МС2 понимаются генераторы импульсно- 
го периодического напряжения разнооб- 
разной (в общем случае несимметричной 
трапецеидальной) формы, : характеризуе- 
мые следующими параметрами (рис.24): 
00 — постоянное смещение (Хего1еуе! уоН- 
аве). или минимальное напряжение; 01 — 
максимальное напряжение (Опе 1еуе! уоН- 
аре); И — начало переднего фронта им- 
пульса (Типе деіау 10 Іёадіпр еде); 12 — 
начало плоской вершины импульса (Тіте 
де!ау 10 опе Іеме!); 13 — конец плоской вер- 
шины импульса (Тіте деау їо ѓаїпв е4зе); 
14 — момент достижения уровня постоян- 
ного смещения (Тіте Пеіау {0 2его Іеуе1); 
Т — период повторения (Регіой оѓмамеѓоғт, 
1/Е). 

Все временные задержки (параметры 
{| — 14) отсчитываются от начала периода. 
Если параметры И и 13 указать отрицатель- 
ными, то соответственно фронт и спад им- 
пульса будут описываться экспоненциаль- 
ной функцией с постоянными времени, 
равными модулям этих параметров. В ниж- 
ней части рис.24 показана форма сигнала, 
соответствующая следующим параметрам: 
00--2; 91 =5; И = .0001; 12 = -.00007; {3 = 
.0008; 14 = -.00002; Т - 0.001. 

Источники синусоидального напряже- 
ния определяются следующими парамет- 


рами: 
$іпиѕоіааі ѕоигсеѕ Туре 29...АПаз З\УЕЕР 
Уаше ТоІегайсе 
(%) 

0:Етедџепсу 1000 0 
1:АтрШиде/2 1 0 
2:0.С. МоНаре Іехе! 0 0 
З:Рвазе апр!е(КаФап$) о 0 
4:5оџгсе геѕіѕіапсе 1 0 
5:Кере! Чоп репоа 0 0 
6:Ехропепііа! десау 0 

7:Егедчепсу зы Н2/5ес) 200000 0 


частота (Егедиепсу); 

амплитуда (АтрШиае/2); 

постоянное смещение (Ю.С. УоПаве 
Іеме1); 

начальный фазовый угол в радианах 
(Рһаѕе апвіе); 

внутреннее сопротивление (не должно 
быть нулевым!); 

период повторения (Верейвоп регіо) 
— только для режима экспоненциального 
затухания/нарастания; 

постоянная времени экспоненциально- 
го затухания — для положительных значе- 
ний этого параметра или нарастания для 
отрицательных (Ехропепйа! 4есау); 

скорость изменения частоты в Гц/с 
(Егедиепсу ій). 

Таким образом, предусмотрена воз- 
можность как частотной модуляции (верх- 
няя часть рис.25), так и периодической ам- 
плитудной по экспоненциальному закону. 
(нижняя часть рис.25). 

Трансформаторы характеризуются че- 
тырьмя параметрами: 

Тгапѕѓогтегѕ Туре 26...АНаз ЗАОР 


Уаме  Тоегапсе (%) 
О:1при ѕе-іпаисіапсе 00027 0 
1:Сштеп! рай (Тогиз гайо) .21° 0 
2:Сое ет ої соџріпе .95 0 
3:Кеѕ-ѕесопдагу 16 0 


индуктивность первичной обмотки 
(Тари зеЁ - іпаосіапсе); 
коэффициент передачи тока или коэф- 
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ПК & программирование 
фициент трансформации (Сиггепі зат, 
шги$ гапо);. 

коэффициент связи (СоеИсеп! оѓ 
сбирИп8) , 0<К<1; 

сопротивление потёрь, приведенное к 
вторичной обмотке (Вез-зесопдагу). 

Субменю полиномиальных источников 
имеет следующий вид: 

Роіупотіа! зоигсез Туре 8...АНаз ОУРЕВ 
Уаше Тоіегапсе 
(%) 

0:А 0 

БВ 

2С 

3:р 

4:Е 

5:Е 

6:6 

71ариг0(-) 10+) 2(*) 3(/) 


8:Туре 0 =1(У) 1 = ЦІ) 2=У(У) 
3=Ү(1) 


1 


мооооо н но 
оооооо о > 


В МС2 под полиномиальными источни- 
ками понимаются нелинейные зависимые 
источники напряжения или тока, управля- 
емые напряжением или током: Тип источ- 
ника задается параметром "8:Туре" девятой 
строки субменю следующим образом: 

0 — источник тока, управляемый на- 
пряжением (ИТУН), 1= (у); | — источник 
тока, управляемый током (ИТУТ), 1-00); 
2 — источник напряжения, управляемый 
напряжением (ИНУН), У-Г(у); 3 — источ- 
ник напряжения, управляемый током 
(ИНУТ), У-Г@. Нелинейная зависимость 
выходного сигнала от входного описывается 
степенным полиномом у= (х) вида 

у- 0) А +ВехС+ рехе+Е ехо и 
задается набором из 7 коэффициентовА, В, 
С, Б, Е, Е, С. Независимая переменная х 
может быть либо напряжением, либо током. 


5.06 |... 
з.өеё 
1.в9 |. 

-1.9е т 

-з.аф 

-5.ве 1. 


‚6.00 | 
:4 „ге |. 
2.00 |: 
а.е |: 
-2 .00 | 
а.а! 


Восьмой параметр "7:1прш" использу- 
ется только в том случае, когда зависимый 
источник управляется напряжением и оп- 
ределяет характер независимой перемен- 
НОЙ Х: 

Ум! - Ум2, если "Тарш'=0 (-), 

Ум1 +Ум2, если "Іпрш"=1 (+), 

Ум: • Ум2, если "трш"=2 (+), 

Ум! / У м2, если "Шприи"=3 (/). 

Индексы № и № — это номера узлов 
управляющей ветви (рис.26). Управляю- 
щий ток1 в ИНУТ и ИТУТ протекает от узла 
М1 к узлу № (между управляющими узла- 
ми в этом случае обязательно должен быть 
включен резистор или индуктивность). 

Радиолюбителям, имеющим некото- 
рый опыт, ясно, что полиномиальные ис- 
точники — очень мощное средство модели- 
рования целого ряда электронных блоков: 
сумматоров, безынерционных идеальных 
усилителей, умножителей, аналоговых де- 
лителей, преобразователей напряжение- 
ток и ток-напряжение, квадраторов, уст- 
ройств извлечения квадратного корня, 
преобразователей симметричного относи- 
тельно "земли" напряжения в несиммет- 
ричное и наоборот и др. Например, чтобы 
смоделировать идеальный "генератор тока" 
— независимый источник постоянного то- 
ка, достаточно принять равными нулю все 
параметры, кроме А, и соединить друг с 
другом управляющие узлы М! и №2 
(рис.26). Нелинейные резистор или прово- 
димость можно образовать путем соедине- 
ния друг с другом верхнего управляемого с 
верхним управляющим и нижнего управ- 
ляемого с нижним управляющим узлов 
ИНУТ или ИТУН. 

Библиотека меток пассивных элемен- 
тов — это своего рода перечень элементов: 


Рис.24 


Рис.25 


Раззуе сотрспепіѕ 


М№Мо  ГаБе! Рагатеіег 

1 ВІ 7к/10/1000 
2 ВЕ 2к/10/1000 
3 В2 50 

4 С 1000РЕ 

5 СІМ 20РЕ 

6 Урр 4 

7 І” 1Е-6 

8 $$ 0 

9 $\ Т1/2/-7 

10 С! ЗОРЕ 

П Сз 50МЕ 

12 см 100Е 

13 СЕ 1000Е 

14 СООТ 100Е 

15 ВІОАР 2к 


Е:Еаіи М:М№ хх 1:1аѕі О:Оий 

Всего в одной библиотеке может быть 
описано до 80 пассивных элементов. Во вто- 
ром столбце описания необходимо указать 
"метку” элемента (резистора, конденсато- 
ра, индуктивности, переключателя, линии 
задержки, источника постоянного напря- 
жения), т.е. произвольное обозначение, 
под которым в дальнейшем его можно вво- 
дить в схему на запрос параметра в схемном 
редакторе, а в третьем столбие — параметр 
или параметры элемента в соответствии 
с общими для МС2 правилами (для рези- 
стров, конденсаторов, индуктивностей 
формат имеет следующий вид: номи- 


‘нал/допуск в процентах/температурный 


коэффициент в миллионных долях на гра- 
дус, для других элементов - см. табл. Зв 
части 2 "Практикума..." - "РА" №-10/93, 
с.35). 

При редактировании или вводе нового 
элемента после нажатия клавиши “Е” в от- 
вет на запрос 

Ещег ће Нет №. ю Бе спапве9? 

необходимо ввести порядковый номер 
компонента (первый столбен); 

в ответ на запрос 

Еліег ће пех 1аБе] пате? 

вводится имя компонента (абе); 

на запрос 

Етнег 11е пем рагатеіег? 

вводится параметр пассивного компо- 
нента. 

"Метки" полезны, когда в схеме много 
одинаковых элементов (например, рези- 
сторов сопротивлением 10 кОм), когда нет 
достаточного места на экране, чтобы обоз- 
начать полный параметр (с допусками и 
температурными коэффициентами) без 
наложения на другой элемент или когда 
желательно нарисовать общую схему без 
конкретных вєличин параметров, а потом, 
загружая разные библиотеки, "прогонять" 
разные варианты допусков, температурных 
коэффициентов и т.п. 

(Продолжение следует) 


— _ МР 
Н2 
Рис.26 
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ПК & программирование 


АВТОМАТИЗИРОВАННОЕ РАБОЧЕЕ МЕСТО 


РАДИОЛЮБИТЕЛЯ 


О.К. Желем, В.В.Паслен, г. Керчь 


С ростом количества исследователь- 
ских задач, решаемых радиолюбителя- 
ми на ПЭВМ, возникла необходимость в 
разработке автоматизированного рабочего 
места радиолюбителя (АРМ) на базе суще- 
ствующих ПЭВМ "Поиск" и ІВМ РС. 

В предлагаемое АРМ входит комплекс 
программ, обеспечивающих интерполя- 
цию, аппроксимацию, сглаживание и гра- 
фическое построение исследуемых функ- 
ций, позволяющих исследовать как линей- 
ные, так и нелинейные электрические 
цепи. 

В связи с относительно большим объе- 
мом программы (текстовой объем) нет воз- 
можности ее привести полностью. Мы 
предлагаем законченные фрагменты про- 
грамм, производящих отдельно интерполя- 
цию, отдельно сглаживание, отдельно экс- 
траполяцию. Завершается комплекс гра- 
фическими построениями. Это позволит 
владельцам ПЭВМ, не дожидаясь конца 
публикации, уже сейчас использовать 
фрагменты АРМ в своей практической ра- 
боте. 

В конце публикации всех фрагментов 
будет приведена программная оболочка 
объединяющая все фрагменты в АРМ ради- 
олюбителя. 

Публикацию начинаем с фрагмента, 
обеспечивающего интерполяцию. Напом- 
ним, что интерполяция функции Ү(Х) од- 
ной переменной Х, заданной (п+1} узлами 


У! (ХЭ, гдеі=0,1,...,п, заключается в нахож- 
дении значений У по значениям Х, в про- 
межутках между узлами Хі. При интерпо- 
ляции функция У (Х) заменяется интерпо- 
ляционной функцией, значения которой в 
узлах точно совпадают с Ү(Х;). 

Предлагаемая программа написана 
с использованием языка программирова- 
ния М$-2О0$ ОВАЗ1С У.1.0. Запускается 
программа в среде интерпретатора М$-2О$ 
ОВАЗЅІС. Возможно создание исполняемой 
программы при помощи компилятора 
Мисгозой Ошск ВАЅІС. 

После запуска программы на экран вы- 
водится меню. Окно меню изображено на 
рис.!. Курсор автоматически устанавлива- 
ется на первой строке. Для выбора требуе- 
мого режима интерполяции необходимо 
переместить курсор на строку с этим режи- 
мом и нажать клавишу ВК. 

Рассмотрим подробнее режимы меню: 

1. Интерполяция по формулам Лагран- 
жа с равномерным расположением узлов. 

Для работы программы необходимо 
задать степень полинома, аргумент Хо и 
шаг дискретизации Н, затем ввести изме- 
ренные значения интерполируемой функ- 
ции У (ХУ. В ответ на запрос "Введите Х=?", 
для получения интерполируемого значения 
функции введите значения Х. 

2. При интерполяции по методу Эйтке- 
на вычисляют Ү(Х) при произвольно. рас- 
положенных узлах с числом узлов до б... 


Для работы программы необходимо 
задать число узлов до 6. Ввести последова- 
тельно значения аргумента Х и измеренные 
значения интерполируемой функции Ү(Х) 
в узлах. В ответ на запрос "Введите Х=?", 
для получения интерполируемого значе- 
ния фу-нкции введите значения аргумента 
х. 

3. Интерполяция полиномом Лагранжа 
при произвольном расположении узлов. 

Для работы программы необходимо 
ввести число узлов М. Затем последователь- 
но введите значения аргумента Х и изме- 
ренные значения интерполируемой функ- 
ции У (Х) вузлах. В ответ на запрос "Введи- 
те Х=?", для получения интерполируемого 
значения функции введите значения аргу- 
мента Х. 

4. Интерполяция полиномом Ньютона 
при произвольно расположенных узлах с 
одновременным получением коэффициен- 
тов полинома.. 

Для работы программы необходимо 
ввести число узлов М. Затем последователь- 
но ввести значения аргумента Х и измерен- 
ные значения интерполируемой функции 
Ү(Х) в узлах. В ответ на запрос "Введите 
Х-?", для получения интерполируемого 
значения функции введите значения аргу- 
мента Х. 

Следующий комплекс программ будет 


посвящен аппроксимации функции. 


'АРМ РАДИОЛЮБИТЕЛЯ (ФРАГМЕНТ) 


ОРПОМ ВАЗЕ 1 
711% = 5: 11% = 1:11% = 18:11% = 5 ПМ 
а1%(т1%, п1%), 619(т1%, п1%), $1$( 11%, 21%}, 
с11%(т1%, п1%) 
1г= 3:16 = 78:15 = 1:10 = 1: \К = К-Ж 
СІЗ: СОГОК 3: ГОСАТЕ 15, 1К 
РЕІМТ "+"; ЅТВІМС $ (К, "-"); "+" 
ГОСАТЕ 15 + 1, № 
РЕШТ *:"; ЅТКІМС $ (К, " "); *:* 
РОК $ = 2ТОг 
ГОСАТЕ [5 + $, К 
РЕІМТ *:*; ЗТВИМС $ (УК, "у" 
МЕХТ$ 
ТОСАТЕ 15 + $, № 
РЕПМТ * +"; УТЕИМО $ (УК, "-"); "+" 
ТОСАТЕ 1$ + $ +1, +1 
РЕПМТ ЅТВІМС $ (УК + 2,"_") 
ГОСАТЕ 2, 4: РКІМТ "РадіоА матор 1994г. " 
ГОСАТЕ 2, 56: СООК 3: РКІМТ "АРМ = ИССЛЕ- 
ДОВАТЕЛЬ = * 
ІОСАТЕ 3, 57: РКІМТ" у. 1.0" 
ІОСАТЕ 4, 57: РКНЧТ" ( фрагмент )" 
СОГОК 4: ГОСАТЕ 4, 25: РКІМТ *ИНТЕРПОЛЯ 
ЦИЯ" 
гі = 5:11 = 55:151 = 5:1К1 = 16: %К1 = гК1 - 1 
СОГОК 3: Т.ОСАТЕ 151, 1 
РЕІМТ “ +"; УТЕМС$ СУТ, "-"); и 
ТОСАТЕ 151 + 1,101 
РКИМТ ":*; ЅТЕІМС (АК, " "); *;_" 
ЕОК 51 = 2 ТО 11 
ГОСАТЕ 151 + $1, №1 
РВІМТ *:*; ЗТВИЧС $ (%К1,, "- "); *:_" 
МЕХТ $1 
ГОСАТЕ 151 + $1, №1. 
РЕПЧТ “+; ЗТВИМС $ (УКЛ. *-"); *+_* 
ГОСАТЕ 151 + 51 + 1, №1 +1 
РКИМТ ЅТКІМС$(%к1 + 2," ") 
$1$(1,1) = * Интерполяция по формулам 
Лагранжа ": с11%(1,1) = 3 
518$(2,1) = * Интерполяция по методу Эйткена 
сп!1%(2,1) = 3 
$1$(3,1) = * Интерполяция полиномом Лагранжа 
*%сг11%(3,1) = 3 
$1$(4,1) = * Интерполяция полиномом Ньютона 
*:сг11%(4,1) = 3 
$1$(5,1) =" ВЫХОД *: с11%(5, 1) = 
БОК 1% = 1ТО 1%: ЕОК }% = 1ТО 11% 619(1%, 


3%) = 19 * (1% -1) +1 
МЕХТ }9: МЕХТ 19 
5% = 1: 0% = 1: СОЅОВ 5сіСоћ 
11 к1$ = ЇМКЕҮ$Ѕ 
ТЕГЕМ(К1 $) = ОТНЕМ 11 ЕГЗЕ К1% = АЅС(КІ$) 
ІЕК1% = 13 ОК К1% = З ТНЕМ 18 
ІЕ СЕМ(К1$) 2 ТНЕМ ВЕЕР ЕГЗЕ 12: СОТО 11 
121% = АЅС(ЕІСНТҘ(К13,1)) 
ІЕКІ% = 80ТНЕМ СОТО 13 
ІЕК19% = 72 ТНЕМ СОТО 14 
1ЕК1% = 77 ТНЕМ СОТО 17 
1ЕК1% = 75 ТНЕМ СОТО 16 
ВЕЕР: СОТО 11 
131Е 8% 1% ТНЕМ 1% = 5% + 1: СОТО 15 
17% 01% ТНЕМ }ј% = }% +1 
15 СОЅОВ ЅеіСоі1: СОТО 11 
14 21% 1ТНЕМ 1% = 1% - 1: СОТО 15 
ІЕ 0% 1 ТНЕМ }% = 1% -1 


СОТО 15 

161Е}% 1ТНЕМ 1% = }% - 1: СОТО 15 
0% = п1% 

1Е 1% 1 ТНЕМ 8% = 1% - 1 

СОТО 15 


17 1Е ))% 01% ТНЕМ јј% = 1% + 1: СОТО 15 
Е 1% 11% ТНЕМ 1% = 1% + 1 
СОТО 15 
18у% = 1% 
ЗЕГЕСТ САЅЕ у% 
САЅЕ 1 
СОЅОВ Іл арНсолѕ: СОТО 1 
САЗЕ 2 
СОЗОВ ІпіТаьмб: СОТО 1 
САЗЕ 3 
СОЅОВ па М1: СОТО 1 
САЗЕ 4 
СОЅОВ имРоЧен: СОТО 1 
САЅЕ 5 
СОТО 99 
ЕМО ЗЕРЕСТ 
99 ЕМО 
$есоп: 
ГОСАТЕ 11%, 23:1% = 1:]% = 1: с1% = сп119(1%, 
22) 
ЕОК 19 = 1 ТО 1%: ЕОКј% = 1ТО 11% сі% = 
сг11%(1%, ј%) 
ТЕ (с1% = 0) ОК (с1% = 8) ТНЕМ с11% = 8 ЕЕЗЕ 
211% = 0 
181% = 1% АМО]% = ]% ТНЕМ СОГОК с1%, с1% 


= 93 = (уЗ -У0) / (х3 -х0): г3 


ЕГЗЕ СООК с1%, 0 
ГОСАТЕ 11% + 1%, 
51$(1%,}%); 

МЕХТ }%, 1% 
СОГОВ 15,0 
КЕТОКМ 
зиТтаЬМ6: 

СІЅ: СООК 2 
РЕКИЧТ" Изтерполяция таблиц с числом узлов до 
шести": 

РЕІЧТ 

ЇМРОТ “Число узлов от 2 доб М = "; т 

Ь2 = 0; 53 = 0:64 = 0:55 = 0:06 = 0: х3 = 0; х4 = 
0:х5 = 0 

ИМРОТ "Введите ХО, У0 *; хо, у0 

ИМРОТ "Введите Х1, У1 "; х1,у1 

50 = У0: 41 = (у1-7У0) / (х1 -х0): 61 = 91 

1Е т = 2ТНЕМ 8 

ИМРОТ "Введите Х2, Ү2 "; х2,у2 

92 = (у2 -у0) / (х2 -х0): г2 = (42-91) / (х2 -х1): 
62 = г2 

1Е т = ЗТНЕМ 8 

ПМРОТ "Введите ХЗ, ҮЗ *; х3, УЗ 

(8- д1) / (х3 - х1) 


Ь19(196,}%) + 18: РВІМТ 


$3 = (13-12) / (х3 -х2): 63 = 

{Ем = 4ТНЕМ 8 

ИМРОТ "Введите Х4, У4 *; х4, у4 

94 = (у4 -у0) / (х4 -х0): г4 = (94-91) / (х4-х1) . 
= (14-12) / (х4-х2): 14 = (54-53) / (х4-х3): 64 


ІЕ т = 5 ТНЕМ 8 

ІМРОТ "Введите Х5, \5 "; х5,у5 

95 = (у5 -у0) / (х5 -х0): 15 = (95 - 41) / (х5 - 1) 

$5 = (15-12) / (х5 - х2):15 = (55 -$3) / (х5 - х3) 
65 = (15-14) / (х5 -х4) 

8 1ЧРОТ "Введите Х = *; х 

РЕІМТ "У ="; ((((65 * (х-х4) + 54) * (х-х3) + 03) * 

(х-х2) + 62) * (х-х1) + 01) * (х-х0) + БО 

ИМРОТ "Еще ? (ДА-1)"; 2 

1Е 2 = ОТНЕМ 9 

СОТО 8 

9 КЕТОКМ 

11 аРМ1: 

СІЅ: СОГОК З 


(Продолжение на стр. 30) 
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‚ Бытовая автоматика 


Устройство для 
автоматического ухода за : 
аквариумом 


Я.М.Лытвак, г. Черкассы 


Устройство обеспечивает еже- 
дневноё утреннее кормление аква- 
риумных рыб сухим кормом, а также 
автоматическое включение и выклю- 
чение микрокомпрессора в дневное 
время суток. 

По сравнению с аналогичным уст- 
ройством, описанным в работе [1], ав- 
тор расширил его функциональные 
возможности введением функции уп- 
равления работой микрокомпрессора 
(МК) и изменил конструкцию испол- 
нительного устройства (ИУ) — доза- 
тора сухого корма. Необходимость из- 
менения конструкции дозатора 
вызвана недостаточной надежностью 
его работы вследствие плохой сыпу- 
чести корма. Это особенно прояв- 
ляется при длительном пребывании 
дозатора во влажной среде над по- 
верхностью воды аквариума. После 
нескольких срабатываний дозатора в 
выходном отверстии образуется свое- 
образный пустотелый кратер и даль- 
нейшая дозировка корма либо сильно 
уменьшается, либо прекращается во- 
обще. : 


Для устранения указанного недо- 
статка автор разработал конструкцию 
дозатора, обеспечивающего постоян- 
ное встряхивание его во время работы 
(рис.1). Корпус состоит из двух, пере- 
секающихся под прямым углом, пла- 
стмассовых трубок 2 и 3. Нижняя 
часть трубки 2 заглушена пластмассо- 
вой пробкой 4 с резьбовым отверсти- 
ем для крепления дозатора к корпусу 
аквариума. Внешний диаметр труб- 
ки. 2 выбран таким, чтобы на него без 
зазора можно установить цилиндри- 
ческую емкость с сухим кормом 1. В 
качестве последней автор использо- 
вал обыкновенную стеклянную лабо- 
раторную пробирку. В. трубке 3 на- 
ходится металлический толкатель 8, 
который вследствие своего возратно- 
поступательного движения обеспечи- 
вает дозированный выброс сухого 
корма на поверхность воды аквариу- 


ма. Для попадания сухого корма изем-- 


кости 1 в трубку 3 в последней в месте 
пересечения с трубкой 2 имеется от- 
верстие. Возвратно-поступательное 
движение толкателя обеспечивают 
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возвратная пружина 7 и электромаг- 
нит 6. Для фиксации толкателя с пру- 
жиной в трубке 3 имеется стопорная 
втулка 5 и заглушка 9. 

Все элементы конструкции изго- 
товлены из подручных материалов. 
Например, в качестве трубки 3 ис- 
пользуется корпус отработавшего 
фломастера, а в качестве толкателя 8 
— обыкновенный гвоздь. Его фланцы 
изготовлены из пластмассы и плотно 
посажены на трубку 3. Для большей 
надежности магнит можно приклеить 
клеем. Для обмотки используется мед- 
ный провод диаметром 0, 2...0,25 ммс 
лаковым изоляционным покрытием. 
Обмотка выполняется внавал до за- 
полнения корпуса. Внешний диаметр 
обмотки должен быть не менее 25 мм 
при длине 12...15 мм. Жесткость пру- 
жины 7 должна быть небольшой, и для 
ее изготовления продойдет даже про- 
ВОД. : 

Вибрацию дозатора в процессе его 
работы обеспечивает возвратно-по- 
ступательное движение толкателя. 
При этом значительно повышается 
надежность его работы даже в случае 
низкой сыпучести корма. 

Размер ежедневной порции корма 
зависит от числа циклов возвратно - 
поступательного движения толкателя. 
В устройстве предусмотрена возмож- 
ность ее плавной регулировки в ши- 
роких пределах в зависимости от раз- 
мера аквариума и количества его 
обитателей. 

Принципиальная схема устройст- 
ва изображена на рис.2. При затем- 
ненном фоторезисторе В1 его сопро- 
тивление составляет несколько сотен 
килоом и падение напряжения на ре- 
зисторе К2 недостаточно для открыва- 
ния транзистора УТ1. На входетригге- 
ра Шмидта (элемент 202.1) имеется 
напряжение, достаточное для его пе- 
рехода в состояние логического "0". В 
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дневное время суток на выводе 6 
элемента рр2. 1 присутствует напря- 
жение, соответствующее уровню ло- 
гического "0", которое через ограни- 
чительный резистор Кб поступает на 
базу транзистора УТ2 и поддерживает 
его в закрытом состоянии. Контакты 
реле К1.1 разомкнуты, и микрокомп- 
рессор не работает. 

С наступлением рассвета сопро- 
тивление фоторезистора уменьшает- 
ся и составляет несколько килоом. 
Падение напряжения на резисторе К2 
становится достаточным для открыва- 


ния транзистора УТІ, и триггер. 


Шмидта переходит в состояние логи- 
ческой "1". При появлении напря- 
жения, соответствующего уровню ло- 
гической единицы, на выводе 6 
элемента 002.1 открывается транзи- 
стор УТ2, срабатывает реле К1, кото- 
рое своими контактами К1.1 включает 
микрокомпрессор. 

Порог срабатывания триггера 
Шмидта устанавливается резистором 
К2. Наличие значительного гистере- 
зиса триггера (микросхема К155'ТЛ1) 
обеспечивает защиту схемы от оши- 
бочного срабатывания во время слу- 
чайных колебаний освещенности, 
обусловленных переменной облачно- 
стью в моменты рассвета и заката. 

Цепочка элементов рр4.1 — 
004.4 обеспенчивает формирование 
на выводе 11 элемента 004.4 корот- 
кого отрицательного импульса при 
каждом переходе триггера Шмидта в 
единичное состояние [2]. Таким обра- 
зом, ежедневно с наступлением рас- 
света на выходе элемента 004.4 появ- 
ляется отрицательный импульс, 


А4 15к } 


который, поступая на один из входов 
(вывод 10 элемента 005.3) В$-триг- 
гера, собранного на элементах 005.2 
и 205.3, переводит его в единичное 
состояние по отношению к выводу 8 
элемента 005.3. Уровень логической 
единицы с этого вывода поступает на 
один из входов элемента РОЗ.4 (вы- 
вод 12) и разрешает прохождение че- 
рез этот элемент тактовых импульсов 
с генератора, собранного на элемен- 
тах 003.1 — 003.3, конденсаторе С2 
и резисторе К5. Тактовые импульсы с 
выхода элемента р03.4 (вывод 11), 
пройдя инвертор 005.1, через огра- 
ничительный резистор К7 управляют 
работой транзисторного ключа УТЗ, в 
коллекторную цепь которого включе- 
на обмотка электромагнитна испол- 
нительного устройства ИУ. Таким об- 
разом, происходит включение 
исполнительного устройства. 
Отрицательный импульс поступа- 
ет на один из входов В5$-триггера, ин- 
вертируется элементом рр01.4 и крат- 
ковременно сбрасывает в нуль 
счетчик Ор6. После прихода на вход 5 
этого счетчика 16-тактовых импуль- 
сов от генератора, собранного на эле- 
ментах 001.1 — 001.3, резисторе К4 
и конденсаторе С1, на его выходе пе- 
реноса (вывод 12) появится отрица- 
тельный импульс. Этот импульс по- 
ступает на второй вход В$-триггера 
(вывод 4 элемента 005.2) и перево- 
дит его в нулевое состояние. На вы- 
воде 12 элемента 003.4 устанавли- 
вается уровень логического "0", 
запрещающий прохождение через 
этот элемент тактовых импульсов. Ра- 
бота исполнительного устройства за- 


нА 2034 ‚22%. ў 


203, 203..005 АЎЎЗЛАЈ, 2082 АЎГИ; 206 МЗЗИЕ7 
ИМ АТЭ!У; ИТ2, ИГУ КТБ; ИМ, 122 4220 


Рис.2 
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являются импульсы 


Бытовая автоматика 


канчивается. В нерабочие периоды 
времени обмотка электромагнита ИУ 
обесточена вследствие инвертирую- 
щего элемента 2р5.1. Продолжитель- 
ность работы ИУ можно регулировать 
в больших пределах резистором В 4. 

Для питания устройства использу- 
ются источник стабилизированного 
напряжения 5 В при токе в нагрузке не 
менее 0,8 А и источник постоянного 
напряжения 14...16 В, обеспечиваю- 
щий ток в нагрузке не менее 0,2 А, 

Вустройстве применяются микро- 
схемы серии К155, фоторезистор ти- 
па СФ2-5, транзисторы УТ1 типа 
КТ315 с любым буквенным индексом, 
УТ2 и УГЗ типа КТ815Б, диоды Ур1 и 
Ур2 типа Д220, подстроечные рези- 
сторы К2 и К4 типа СП5 -2, резисторы 
К5 — К7 типа МЛТ-0,125, конденса- 
торы С1 иС2 типа К50-6, реле К1 типа 
РЭС-22. Вместо микросхем серии 
К155 можно использовать микросхе- 
мы серий К555, 133, 1533 ит.п. Аква- 
риумный микрокомпрессор любой 
промышленного изготовления, 

Налаживание устройства начина- 
ют с установки резистором К2 порога 
срабатывания триггера Шмидта. Для 
этого его надо перевести в нулевое 
состояние при затемнении фоторези- 
стора. Далее при помощи подстроеч- 
ного резистора В4 устанавливают та- 
кую тактовую частоту генератора на 
элементах рр1.1 — рр1.3, при кото- 
рой на выводе 12 счетчика 006 по- 
переноса с ин- 
тервалом 5—8 с. Подбором номинала 
резистора К5 устанавливают макси- 
мально возможную частоту тактовых 
импульсов, при которой. еще обес- 
печивается максимальная амплиту- 
да возвратно-поступательных движе- 
ний толкателя 8. Заполнив емкость 1 
сухим кормом, резистором В4 уста- 
навливают необходимую продолжи- 
тельность работы дозатора, обеспечи- 
вающую требуемый размер 
ежедневной порции корма. Для боль- 
шей надежности работы устройства 
сухой корм предварительно измель- 
чают. 

Каких-либо специфических тре- 
бований к монтажу устройства не 
предъявляется. При незначительных 
доработках и замене исполнительного 
устройства предложенную схему 
можно использовать для автоматиче- 
ского полива растений на дачных уча- 
стках, кормления домашней птицы и 
т.п. 
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ПК & программирование 


РВІМТ" Интерполяция по Лагранжу для М + 1 уз- 
лов": РЕПЧТ 
ПЧРОТ "Введите М = “; п 
РІМ а(а + 1), Ба + 1) 
БОВ] = 1 ТОп + 1 
РЕІМТ “Введите Х“; і - 1: ИЧРОТ а(1) 
РЕІМТ "Введите Ү"; і - 1: ІМРОТЬЫ(і) 
МЕХТ! 
20 ІМРОТ "Введите Х = *; х 
5= 0 
1ЕХ = 2(1) ТНЕМ РКІМТ "Ү(Х) ="; (1): СОТО 20 
РОК} = 1ТОп 
с= 1 
РОК | = 1ТОп 
4 = а(ј) - а(1) 
1Е1 = )ТНЕМ№а = х -а(ј) 
1Еа = ОТНЕМ РЕІМТ “У(Х) =“; (1): СОТО 20 
стс" (х-а(1)) / 3 
МЕХТ! 


РЕІМТ "Ү(Х) =; 5 

ІМРОТ "Еще (ДА-1)"; 2 

1Е 2 = 1 ТНЕМ 20 

КЕТОВМ 

иРоМец: 

С1$ : СООК 4 

РКІМТ" Построение интерполяционного полино- 
ма Ньютона" 

РЕИМТГ” и интерполяция при произвольно 
расположенных узлах"; РКІМТ 

ІМРОТ "Задайте число узлов М = *; п 

ом ка (п), х(п), у(п) 

ЕОК! = 1ТОп 

РКІМТ "Введите Х"; 1; ",У";1 

ИМРОТ х(ї), у(і) 

МЕХТ1 


Е) = уб) 
Кі = 1ТОп-1 
о 
МЕХТ + 
РОВК = 1ТОп-1 
РОК і = 1ТОв-К 
У) = (уб + 1) -у()) / (кӣ + к) - х(8)) 
МЕХТІ 


те 1 


ТЕК / 2 - (К / 2) ОТНЕМ г = -1 


р=1 
‚РОВ. = 1ТОК 
р=р*х(ј) 
МЕХТ} 

а(к +1) =г*р 
ТЕК = 1 ТНЕМ 31 
РОК! = 1ТОК 
У=0 

РОВ м = 1ТО| 


т=1 
1ЕК / 2- ИМК / 2) ОТНЕМ г = -1 
5= 0 


ЕОЕр = 1ТОК 
зе с+ге (1 /х(р)) ^ м 
МЕХТ 


р 
м=\ + (-г) *а(К+1+т-1*$ 
МЕХТ т у 
а(к-1+1) = т/і 
МЕХТІ 


31 РОК } ~ аТОвп-КЅТЕР-1 
9 тј + 2(}-в+К+ 1) *У(1) 


НЕТ к 

РЕІМТ “Коэффициенты степенного многочлена" 
РОК і = 1ТОв 

РЕПМТ "А"; 1-1; "="; (1) 

МЕХТІі 

30 1МРОТ "Введите значение Х = "; х 

$ = (1) 

РОК! = 1ТОп-1 

8 =5°*х+ (1+1) 

МЕХТ1 

РЕІМТ "У(Х) =" 

ІМРОТ "Еще (ДА.1)"; 1 

ІЕ2 = 1 ТНЕМ 30 

КЕГОВМ 

18.36 Нсоп5{: 

СІЅ: СООК 5 

РЕЕҸТ" Интерполяция при Н = соп по 
формулам Лагранжа": 

РЕИМТ 

ПЧРОТ “Задайте степень полинома ( от 1 до 5 ) 
М-=",м 

=т+1 

ТМРОТ "Введите ХОН *,2.В 

ТЕ п = ЗТНЕМ 41 

Іп = 4ТНЕМ 43 


Ярмарка «Радіо Аматора» 


В этой рубрике помещаются 
материалы —идеи и разработки на- 
ших читателей, уровень которых при- 
ближается к изобретению, но по раз- 
ным причинам они не нашли широко- 
го распространения. 

Сегодня нельзя согласиться с тем, 
что полезные идеи не находят приме- 
нения. Кроме того, использование 
результатов труда авторов этих идей, 
конструкций и технологий должно 
происходить на коммерческих осно- 
вах или, попросту говоря, их нужно 
продавать. Отсюда и название рубри- 
ки «Ярмарка "РА"». 

Редакция взяла на себя обязан- 
ности посредника: предоставляет же- 
лающим «прилавок», на котором они 
могут «разложить свой товар» —это 
страницы журнала, а также картоте- 
ку, где эти идеи будут храниться. И, 
конечно, редакция представляет ин- 
тересы авторов в той или иной форме 
по договоренности. 

На страницах журнала каждому 
отводится место в виде справочного 
листа размером 1/16 полосы. В нем 
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размещается порядковый номер, крат- 
кое содержание идеи, ее возможное 
использование и перечень данных, ко- 
торые выражают степень правовой 
защищенности идеи и глубины разра- 
ботки. 

Из приведенного примера видно, 
идея защищена авторским свидетель- 
ством, имеется ее теоретическое обос- 
нование, разработана принципиаль- 
ная схема. 

Данные про свои идеи и разработ- 
ки для размещения их в рублике «Яр- 
марка "РА"» подавайте в таком виде: 

1. Личные данные собственника 
идеи: фамилия, имя, отчество, домаш- 
ний адрес, телефон. 

2. Название или содержание идеи 
или разработки, ее возможное исполь- 
зование в объеме 5 машинописных строк 
по 60 знаков в строке. 

3. Степень защищенности и глуби- 
ны разработки идеи: 

—-номер патента илиавторского сви- 
детельства при наличии; 

— наличие теоретического обосно- 
вания; 


{Еп = 5 ТНЕМ 45 
1Е п = 6ТНЕМ 47 
1МРОТ "Введите ҮО,Ү1 К а Ь 
га ІМРОТ "Введите Х = 
= (х-1) / шу = (1-р)* акров 
РМТ Ту {у 
МРОТ "ЕЩЕ (ДА-1)*; у 
ІЕУ = 1ТНЕМ 40 ЕІЅЕ 49 
41 1ЧРОТ “Введите Ү-1,Ү0,Ү1 *, а, Ы, с 
42 ІМРОТ "ВведитеХ ="; х 
р = (х-2) /В 
у=р* (р-1) *а/2 + (1-р^ 2) *Б+р*(р+1) * 
с/2 


РКІМТ "У ="; у 
ІМРОТ "ЕЩЕ (ДА-1)*; у 
1Еу = 1 ТНЕМ 42 ЕГЕ 49 
43 ІМРОТ “Введите У-1,У0,У1 У2 *, а,б, с, 4 
44 МРОТ “Введите Х =“; х 
р = (х-2) / ше = (р-2)/2 
у= -р" ры + (р^2-1)*е*Ь 
т У- а: %(р + 1) *е*с+р* (р^2-1) 9/6 
МТ "У =" у 
ОТ "ЕЩЕ (ДА-1)"; у 
ТЕу = 1 ТНЕМ 44 ЕТ5Е 49 
45 МРОТ "Введите ае "а,б, с, д, е 
46 ПМРОТ "Введите Х =" 
р = (х- -2)/ ге (р” 2 - ууа, х= (р^ 2-4) /2 
ур" (р- 2) *а/ 12 -(р-1) "р*КеЬ/3 + 
к 


у= у- (р+1) рК а/3 + ер (р+ 2) *е/ 
12 


РКІМТ “У =*;у 

ІМРОТ "ЕЩЕ (ДА-1)*; у 

Ру = 1 ТНЕМ 46 ЕТЗЕ 49 

47 ПМРОТ "Введите Ү-2,Ү-1,Ү0,Ү1,Ү2,ҮЗ "а,б, с. 4, 
е,{ 

48 ПЧРОТ "Введите Х=";х 

р = (х-2) /&ш=р^2-1:1 = ш/24 

ўт -р'1*(р-3): к-т 3:1 К" (р-3) /12 

у= ј*(р- 2) *а/5+1*р "(р 1) 6/2 - тее 
Үг АС (рч 1) а] (р + 2) *е+р*і* к 


РТ "ү="; 
ІМРОТ "ЕЩЕ (ДА-1)"; у 
1Еу = 1 ТНЕМ 48 

49 КЕТОЕМ 


—наличие принципиальной схемы 
или чертежа устройства; 

— наличие технической документа- 
ции для внедрения в производство. 

° 4. Порядок взаимоотношений ре- 
дакции, собственника и клиента: 

— редакция предоставляетадрес или 
телефон собственника по желанию кли- 
ента; 

— редакция предоставляет собствен- 
нику данные клиента. 

Опыт публикации «Ярмарки "РА"» в 
1993 г. показал, что оригинальные и 
практически полезные идеи интересу- 
ют производственников, и мы предпол- 
агаем сделать эту рубрику постоянной. 


Формирова- 
тель треугольных 
и треугольных с 
пьедесталом ви- 
деоимпульсов пас- 
сивного типа с вы- 
сокой точностью 


воспроизведения 


формы, особенно 
для мощных высо- 
ковольтных моду- 
ляторов в устрой- 
ствах СВЧ 
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Катушка постоянной индуктивности 
для поверхностного монтажа 
(ЧИП-катушка индуктивности) 


ЧИП-катушки индуктивности раз- 
работаны и изготавливаются в ОКТБ 
НПФ "Феррокерам". 

По основным параметрам выпу- 
скаемые ЧИП-катушки индуктивно- 
сти не уступают изделиям ведущих 
фирм: ТОК, Сойсгай. 

ЧИП-катушки индуктивности 
имеют проволочную конструкцию, 
наиболее просты в изготовлении и на- 
ходят широкое применение у изготс- 
вителей бытовой электроники в Япо- 
нии, Сша, Западной Европе. 


Сопротив- 
ление 
Ом(тах) 


мерения 
добротно- 


— | 
л | 


Размеры катушек стандартизиро- 
ваны и соответствуют рекомендациям 
Ассоциации электронной промыш- 
ленности ЕА. 

Характеристики катушек индук- 
тивности в значительной степени за- 
висят от размера и формы изделия в 
отличие от характеристик резисторов 
и конденсаторов (см.рисунок и табли- 
цу). 

В корпусе А (3,2х2,5х2,2 мм) 
можно реализовать индуктивность 
от 1 до 100 мкГн, а в корпусе В 
(4,5х3,2х3,2 мм) от 1 до 1000 мкГн. 


— 
ос 


Ы 
29 


м 


— > 
“З 


Размер, мм 


Справочный листок 


Г.П.Ананьев, 
О.Н.Фурса, 
В.Е.Прокудович, 


г.Белая Церковь, Киевская обл. 
тел. (04463) 6-52-22 


Рабочая частота от 0,8 до 50 МГц. 
ТКЕ - 0,0006. 


Допустимый ток от 50 до 200 мА в зависимости от 
величины индуктивности. 
Исполнение УХЛ 4.2 по ГОСТ 15150-69. 
· Диапазон рабочей температуры от -20 до + 80°С. 
Ряд номинальных значений Е12. 
Конструкция ЧИП-катушек индуктивности обеспечи- 
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вает двухразовую пайку без применения. теплоотвода, 

температура пайки 260-+5°С; время пайки не более 3 с. 

Пайку производить без предварительного облуживания. 
Область применения: вилвокамеры, радиоприемни- 


_ ки, стереоаппаратура, телевизоры, факсимильные аппа- 


раты, аппаратура радиосвязи, аппаратура проводного ве- 
щания, телефонные аппараты, вычислительная техника, 
видеоаппаратура, помехоподавляющие фильтры. 
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МИКРООБЪЯВЛЕНИЯ 


№147. Внимание ОХ-исты! Про- 
дам или обменяю на фирменный ви- 
деомагнитофон профессиональный 
коротковолновый радиоприемник Р- 
250М. В эксплуатации не был. (Адрес 
в РИКС "Контакт". К запросу прило- 
жить маркированный и надписанный 
обратный конверт + 300 крб). 


ОБЪЯВЛЕНИЯ 


*Продам Р-399А, ОМ/ЗОІ+РА # т. 
(0690) 44-73-44. 

*Обменяю 2-диапазонный автомо- 
бильный радиоприемник на цифровую 
шкалу к трансиверу, а умножитель УН 
9/27-1,2 на верньер к Р-311 # 285800, 
Ивано-Франковская обл., г. Городенко, 
ул. Червона Осада, 6. Власийчук М.В. 

*Меняю программное обеспечение 
для компьютеров {ВМ РС АТ, АМЮА, 
2Х-5Ѕресїгит 48/128К. Программирую 
ПЗУ всех видов. Полный каталог работ 
вышлю в Вашем конверте # 250021, г. 
Чернигов, а/я 975, т. (046-2) 16-35-02. 

*Куплю большие ЭВМ типа ДВК, СМ, 
ЕС. Возможен обмен на современную 
технику # Киев, т. (044) 474-78-16 с 19.00 
до 21.00, Олег. 

*Вышлю н/п кольца ВЧ-20, 30, 50 ди- 
аметром от 6 до 32 мм по ценам от 6 до 
30 тыс. крб. Приму заказ на другие фер- 
ритовые изделия # 349717, Луганская 
обл., г. Стаханов-17, а/я 8, т. (06444) 3-44- 
87. 

*Продам ГК-71, Г-811, ГИ-30, ГУ-32, 
ГУ-19, ГУ-17, ГУ-50, 61141, 6Н6П, 6П18П, 
СГП, 11ЛМЗГ # 326700, Херсонская 
обл., пгт. Нижние Серогозы, ул. Сверд- 
лова, 20/9. Фартушному В.С. 

*Куплю разъемы, микросхемы, тран- 
зисторы, реле. Предлагать можно быв- 
шие в употреблении. Каталог необходи- 
мых мне типов электрорадиоэлементов 
дам (вышлю) бесплатно # Киев, т. 272-23- 
23 с 11.00 до 18.00, Александр. 

*Куплю (обменяю на ВЧ кольца к "Я 
строю КВ-11") книгу: Новаченко "Микро- 
схемы для бытовой аппаратуры" (часть 
|). Куплю куски 2-стороннего фольгиро- 
ванного ‘стеклотекстолита с размерами 
не менее 120 х 120 мм. Прошу отклик- 
нуться радиолюбителей имеющих усо- 
вершенствования к "Я строю КВ-И” # 
250033, г. Чернигов, ул. Ворошилова, 23 - 
1. Кобрину, т. 2-32-05. 

*Новые с годичной гарантией кине- 
скопы 61ЛКБЦ и 51ЛК2Ц # т. (044) 271-44- 
97. 

*Куплю "ВРЛ" ММ 10, 15, 19, 22, 23, 
39, 45, 49, 54, ж-лы "Радио" ММ 5, 6, 9 за 
1992 г., с 1950 по 1959 г.г., "Радиолюби- 


р 


тель" с 1 по 12 за 1991 г., 2Т980А (6 шт.), 
ЗПЗАЗА (10 шт.), КТ947А (6 шт.), КП913 (6 
шт.), К19ЗИЕТ? (4 шт.), КВ1З5 (4 шт.), ЭЛТ 
типа 4ЛК2Б (3 шт.), резисторы 100 МОм 
на2 Вт (З шт.) 2-сторонний фольгирован- 
ный фторопласт толщ. 1,5...3 мм, кварцы 
3900, 4250, 4406, 4756, 8500 (9500) кГц # 
338012, Донецкая обл., г. Горловка-12, ул. 
Пржевальского, 52. Осипову А.Н. 

*Схема и описание надежно работа- 
ющей электроподсаки, применяемой 
для разрешенного лова рыбы в различ- 
ных водоемах # 251120, Черниговская 
обл., г. Носовка, а/я 21. 

* Куплю все к "Поиск-1" # т. (044) 413- 
30-44. Сергей. (Звонить вечером). 

*Предлагаю техдокументацию: 
"Электрошок от хулиганов", "Антира- 
дар", "Антикоррозионное автоустройст- 
во", "Защита автомобильных галогенных 
ламп от перегорания", "220 Вольт в ав- 
томобиле", "Детектор фальшивых ва- 
лют", "Радиоохранное (1 — 1,5 км) авто- 
мобильное устройство", каталог "Анализ 
характеристик 66 аудиокассет на рынке 
Украины", брошюру мин. финансов США 
"Способы определения подлинности 
долларов США без спец. техники" # 
258900, г. Умань, а/я 54 + конверт. 

*Продаю адаптеры винчестера В-942 
(к "Поиск 1.01- 1.06) по 15-16$. Проверка, 
гарантия 1 год, консультации по подклю- 
чению # т. (044) 266-93-73. Игорь. 

*Предлагаю игровые и профессио- 
нальные компьютеры, мониторы, диско- 
воды, принтеры, кинескопы и все для ре- 
монта телевизоров, бытовую аудио- и 
видеоаппаратуру # 252189, г. Киев, ул. 
Ушинского, 4, т. 272-23-23 

*Предлагаю книги: "ГИС - помощник 


. телемастера" (авт. Л.С. Гапличук), "По- 


священие в радиоэлектронику" (авт. В.Т. 
Поляков), "Коротковолновые антенны с 
вертикальной поляризацией" (Центр 
"Аэлита", г. Харьков), выпуски "В по- 
мощь радиолюбителю" ММ 100, 101, 102, 
103, полное описание изготовления и ме- 
тодика настройки популярного коротко- 
волнового трансивера Ц\/З01-1 # 
251120, Черниговская обл., г. Носовка, 
а/я 21. 

*Куплю ЭМФ-500-ЗВ или обменяю на 
ЭМФ-500-ЗН # 283000, Тернопольская 
обл., г. Подволочиск, ул. 1 Мая, 3, кв. 30. 
Игорю. 

*Все для ЭВМ: ІВМ, "Поиск", БК- 
0010.01", "Спектрум". Оплата в руб., куп., 
СКВ # 349010, Украина, Луганская обл., 
п.Славяносербск, ул.Ленина, 66-49 или 
а/я 34. 


ИНФОРМАЦИЯ 


1. В настоящее время через РИКС 
"Контакт" можно заказать телевизионные 
антенные усилители для МВ, ДМВ и 
МВ+ДМВ диапазонов, электронные зажи- 
гания для автомобилей: ЭКЗ-01, ЭКЗ-02 
(ВАЗ-2108, ВАЗ-2109, ЗАЗ-1102), УЭЗ-01 
(ЗАЗ-1102, ВАЗ-2108, ВАЗ-2109), ЗЭА-М 
(ВАЗ-2101, ВАЗ-2103, ГАЗ-21, ГАЗ-24, 
ЗАЗ-965, ЗАЗ-966, ЗАЗ-968, М-408, М- 
412) по очень низким ценам. К запросам 
обязательно прилагать надписанный обрат- 
ный конверт. 

2. РИКС "Контакт" принимает заявки 
на приобретение книг, издаваемых фирмой 
"СЭА" (Л.С. Гапличук, "ГИС — помощник 
телемастера", Н.Е. Сухов, "Атлас аудио- 
кассет от АСЕА до ҮАЅНІМІ"). К письму с 
заказом должен быть обязательно прило- 
жен надписанный и маркированный обрат- 
ный конверт для нашего ответа, в котором 
будут сообщены стоимость и способ оплаты. 


.В случае заказа двух книгобратных конвер- 


тов должно быть приложено два. На запро- 
сы без конвертов ответы даваться не будут. 
К запросам в адрес редакции "РА" требова- 
ния аналогичны. 

3. Условия публикации объявлений в 
наших выпусках см. в "РА" №1/94. Цена 
одного знака - 50 крб. 

4. ДОРОГИЕ РАДИОЛЮБИТЕЛИ! 
Наша радиослужба пока тщетно пытается 
раздобыть ксерокопировальный аппарат, 
необходимый нам для организации новой 
услуги радиолюбителям Украины — ксеро- 
копирование необходимых страниц из по- 
пулярных радиоизданий по почтовым зака- 
зам. 

На сегодня мы уже имеем полные ком- 
плекты журналов "РА", "Радиолюбитель" и 
"Радио" (с 1967 года), много брошюр и 
справочников, включая зарубежные. Для 
организации новой услуги осталось мало- 
сть — приобрести ксерокс. Однако на наши 
просьбы в выпусках "Контакт" пока никто 
не откликнулся. 

Так может решим вопрос по-другому? 
Купим ксерокс “в складчину"? Для этого 
нам необходимо около 35 млн. крб., т.е. для 
решения задачи было бы достаточным, что- 
бы каждый читатель "РА" перевел нам все- 
го... 1000 крб! К сожалению, на требуемую 
активность не приходится рассчитывать. 
Поэтому просим всех, кто истинно желает 
помочь становлению нашей радиолюби- 
тельской информационно-консультацион- 
ной службы, перечислить на наш адрес кто 
сколько может. Помогите, друзья! Мы все 
вместе способны сделать хорошее дело! 

Надеемся на помощь радиолюбитель- 
ских коллективов, радиомагазинов, радио- 
рынков, кооперативов, МП. Для них наш 
р/счет №000461202 в Носовском АК АПБ 
"Украина", Черниговской области. МФО 
353229. РИКС "Контакт". На всех перево- 
дах и перечислениях просим делать помет- 
ку: "На приобретение ксерокса". 

Господа руководители, предпринима- 
тели, просто состоятельные граждане! По- 
могите радиолюбителям! Ваш вклад в раз- 
витие организованного радиолюбительства 
в молодой державе оценят тысячи людей! 


Адрес радиослужбы "Контакт": 
251120, Черниговская область, г. Носовка, 
а/я 22, т. (046-42) 2-11-11. 


Фирма «СЭА» учрелитель и изаатепь украинского 
попупярного журнапа «ОадіоАматор» 


УСПУГИ: — Б 
НН 


Изготовление 0251 карточек, 
дипломов, визиток, печать 
а. 
РА «Инициал», тел(О44)446- 51-55 


Фирма «СЭА» 
и техно-торговый центр «РадіоАматор» представляют: 
продукцию Киевского НПО «Электронмаш» — 


ведущего производителя персональных ЭВМ в Украине. 


Терасна, 252150, Киев-Г50, ул. Окруеная, 4, 
ИО «Электронная 
Иелерони РИО « Электронная»: 
(044) 475-4500 наржетиле 
474-1254 роклата 
475-0520 сбит 
Все изаеппя «Поиск» можно приобрести в ПИ «РааюАматор»: 
252058, Киев-58, Нежинская, 291. Тепефон (044) 483-4174. 


Човое 


- Умеют ли китайцы делать компакт-кассеты? 
- Какая кассета лучше: СВЕМА, ТАСМА, ФОТОН, 
ВАМСЕ, ВОМЕеЅ, Аудіо Україна? 

- Или все же стоит потратить деньги на ЗОМУ, ТОК, 
ВА$Е? 

- Как отличить фальшивые ЗОМУ, МАХЕШ., ВАЗЕ, 
ТОК от настоящих? 

- Как расшифровать штрих-код на упаковке кассе- 
ты? 

- Как отрегулировать отечественный магнитофон 
для оптимальной записи на импортные ленты, и 
наоборот? 

- Так ли хороши хромдиоксидные и металлопо- 
рошковые ленты? 

- Стоит ли покупать польские кассеты с музыкаль- 
‘ными фонограммами? 

- На сколько отличается эффективность систем 
шумопонижения ро!ђу В, Юо!ђу С и 4х? 


Ответы на эти и другие вопросы по Н!-Е! звукозапи- 
си вместе с подробными характеристиками и рекомен- 
дациями по применению 480 аудиокассет разных 
типов, а также обзором схемотехники систем 
динамического и адаптивного подмагничивания фирм 
ТУС, роу НХ, Бобу НХ Рго, СДП-2, САДП 
как на дискретных элементах, так и на микросхемах, 
зистем ШИМ-записи и др. с 1951 по 1994 гг. вы 
найдете в 


«Атаасе ауапокассет от АбРА ао УАЅНІМІ» 
Сухова Н. Е, 


который издан МП «СЭА» массовым тиражом. 

По вопросам приобретения обращайтесь в редакцию 
журнала «РадіоАматор» (271-41-71), к региональным 
представителям журнала «РадіоАматор» и в техно - 
торговый центр «РА» (483-41-74). 


Фирма «СА» 


постоянно 


Реализует оптом и в 
розницу кинескопы 
61ЛК5Ц и 51ЛК2Ц 
по самым низким ценам. 
Производит замену этих 
кинескопов на дому 
с гарантией 1 год. 


бел. (044) 271-44-07 
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РАВВОТ ЪИ-1-90 
ЋІЗЫІ АНҒЭО 
ловхез оло 
ЗАМЗИНС ХИ-1 Сэо 
зсотси вх зо 


охи Изо 
РЕЛР$ ИСХ Маз» 90 


ШЕМ солв <-зо 
окио ОК Тур 490 

оймо лиа1® Ре: 1860 
ОММО Се Емёға Ш 60 
РИТЕЛР$ РЄ Реғғе 90 


ЖАТІОМАІ. СФО 


ооо ооо ооо ооо ооо оо ооо оо ооо оо ооо ооо ооо ооо 
т. „а. 2 


Техно-торговый центр 


«Радіо Аматор» 


Принимаются на реализацию 
высококачественные товары: 
теле-, видео-, радиоаппаратура, || 
устройства бытовой электроники | 
и автоматики, сопутствующие | 
овары и комплектующие изделия. | 


Яарес: красна, гае, 


фа. Яезинская, 20; 
бел, (044) 453-41-74 


